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1. Allgemeines. 


Landolt -Bornstein. Physikalisch-chemische Tabellen, 5. Aufl. Unter Mit- 
virkung yon K. Arndt, 0. Bauer, R. Baumann, H. Behnken, W.Bein, A. Blaschke, 
W. Bottger, C.F. Bonhoeffer, H.Cassel, H.Dember, F. Kisenlohr, A. Kucken, 
>. P. Ewald, R. Firth, E. Gehrcke, W. Gerlach, L. C. Glaser, R. Glocker, 
W. Grotrian, H.Griss, E.Gumlich, H.v. Halban, F.A.Henglein, F. Henning, 
W. Herz, O. Hénigschmid, L. Holborn, R. Jaeger, E. Jinecke, M.. Jakob, 
W.P.Jorissen, I. Koppel, W. Kossel, R. Kremann, R. Ladenburg, O.Liesche, 
<. Libben, H. Lundén, A. Mahlke, F. F. Martens, W. Metzener, G. Meyer, 
3t. Meyer, F. Paschen, H. Philipp, E. Regener, V. Rothmund, H. Rubenst, 
%. Sahmen, A.Schmidt, 0.Schénrock, W.0.Schumann, W. Seitz, S.Skraup, 
J. vy. Steinwehr, K. Stockl, H. Tertsch, 8. Valentiner, B. Wanach, H. vy. 
Wartenberg, F. Weigert, G. Wentzel, L. Zipfel, herausgegeben von Walther 
\. Roth und Karl Scheel. In zwei Banden. XVIS. u. 8S. 1—784; IVS. u. S. 785—1695. 
Berlin, Verlag von Julius Springer, 1923. ,,.Nachdem bald nach Beendigung des Welt- 
frieges eine lebhafte Nachfrage nach dem im Buchhandel vergriffenen Werke durch 
‘men mechanischen Neudruck der im Jahre 1912 erschienenen 4. Auflage notdirftig 
)efriedigt worden war, haben wir uns bemiht, in dieser 5. Auflage das Buch nicht 
tur im alten Sinne weiterzufiihren, sondern es auch insbecondere entsprechend der 
leit 1912 gewachsenen Hinsicht in den Feinaufbau der Materie auszugestalten ... 
3ei dem natirlichen Zuwachs an Material ist eine Teilung in zwei Bande notwendig 
feworden. Eine strenge Trennung nach Chemie und Physik war weder beabsichtigt 
\och durehfiihrbar. Immerhin findet man im ersten Bande die wichtigsten chemi- 
‘chen Grundkonstanten und die wichtigsten Eigenschaften der gebriuchlichen an- 
irganischen und organischen Verbindungen, sowie der Mineralien, wihrend der zweite 
Band mit den wichtigsten Konstanten der Atomphysik beginnt, an welche sich 
iptische, elektrische und thermische Daten anschlieBen. Auf den Ausbau des alpha- 
jetischen Registers ist grober Wert gelegt worden. In einem besonderen Verzeichnis 
indet man Hinweise auf die Eigenschaften der meist benutzten anorganischen und 
irganischen Stoffe.“ ScHEEL. 


460 Graetz. Die Physik. 2. Aufl. Mit 395.teils farbigen Abbildungen im Text 
ind zwolf farbigen und schwarzen 'l'afeln. XII und 5828. Berlin und Leipzig, Walter 
le Gruyter & Co., 1928. (Die Naturwissenschaften und ihre Anwendungen. 1. Band.) 
|Es ist kein Lehrbuch der Physik im gewdhnlichen Sinne, insofern es weder auf 


ae 
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strenge Systematik noch auf Vollstandigkeit Wert legt. Hs enthalt vieles nicht, waal 
in ein Lehrbuch hineingehért, aber es enthalt umgekehrt vieles, was in den Lehr-| 
biichern nicht zu finden ist. Es sucht einerseits die Tatsachen der Physik, und zwar 
in méglichst weitem Umfange, bis zu den heutigen Grenzen unseres Wissens darzu-| 
stellen, aber es will andererseits die Durchdringung dieser Tatsachen durch unseren 
Verstand, die Bildung der physikalischen Begriffe und die Ermittlung einheitlicher 
Bilder von der Natur verstindlich machen. Und um die Physik, als Grundlage der 
verschiedensten Zweige der Naturwissenschaften und Technik, immer mehr fiir die 
Gesamtheit zuganglich zu machen, ist versucht worden, das Verstindnis physikalische 
Vorginge und Gesetze mdéglichst weit, bis in die Ausliufer hinein, zu fordern, ohne 
von der mathematischen Formelsprache Gebrauch zu machen.“ Hinteilung des Stoffes: 
1. Die materiellen Korper; 2. Die Elektronen; 3. Die Strahlungserscheinungen und 
der Ather; 4. Strahlen, Elektronen und Materie. ScHEEL. 


Otto Wiener. Wissenschaft und Leben. Vortrag, gehalten in der Festsitzun 
der Vereinigung von Férderern und Freunden an der Universitat Leipzig am 9. Ju 
1921. S.-A. Deutsche Revue, Marz 1922, 1258. ScHEEL 


Pio Emanuelli. L’Astronomia in Dante, Archivio di Storia della Scienza 3, 
301—310, 1923, Nr.3/4. Knthalt auch eine ausfiihrliche, wertvolle Bibliographie 
NEUBURGER 


Arthur Taber Jones. Did Humphry Davy melt ice by rubbing two piece 
together under the receiver of anair pump? Science 55, 514, 1922. NrupurGcER 


F. Schréter. C. Auer von Welsbach. ZS. f. techn. Phys. 4, 137, 1923, Nr. 4. 
F. Schréter. Max Planck. ZS. f. techn. Phys. 4, 137, 1923, Nr. 4, 

F. Schréter. Wilhelm Wien. ZS. f. techn. Phys, 4, 137, 1923, Nr. 4. 

H. Kamerlingh Onnes. J.D. van der Waals. Nature 111, 609—610, 1923, Nr, 2792. 
P. Zeeman. Prof. Dr.J.D. van der Waals. Physica, 101—113, 1923, Nr.4. ScueEn. 


H. Stade. Erich Barkow. Meteorol. ZS. 40, 113—114, 1923, Nr. 4. Nekrolog 
Dr. Erich Barkow, geb. 1882, gest. 7. Januar 1923. Seit 1. April 1907 am preubische 
Meteorologischen Institut. Dissertation: Versuche iiber Entstehung von Nebel be 
Wasserdampf und einigen anderen Daimpfen. Seine Arbeiten beziehen sich auf: Di 
dynamische und thermische Struktur des Windes, Turbulenz, Gewitter, Boen, Luf 
elektrizitat, Schneekristallformen, Graupelbildung, atmospharische Tribung, Halo. 
Erscheinungen, taglicher Gang der Lufttemperatur in den oberen Luftschichten. 
— Mitglied der deutschen Expedition nach dem Weddell-Meere (1911); letzte Arbei 
(im Manuskript vorliegend): Bearbeitung der meteorologischen und aerologische: 
Beobachtungen der deutschen antarktischen’ Expedition. ConRzaD 


L. Prandtl. Polare und axiale Vektoren in der Physik. ZS. f. Phys. 16. 
159—163, 1923, Nr, 2/3, Bemerkungen zu dem Aufsatz. von F. Emde, ZS. f. Phys. 12, 
258, 1922, Der Verf. stimmt mit Herrn Emde iiberein, daB die formale Vektor- 
analysis des Physikers — abgesehen von der Relativitatstheorie — mit einer einzig 
Art von Vektoren auskommt. Dagegen ist die Zuordnung der physikalischen GréSe 
zu polaren bzw. axialen Vektoren eindeutig méglich und zu fordern. Die elektrisch 
Vektoren sind polar, die magnetischen axial. Orre Berz 
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Jorothy M. Wrinch. Some Approximations to Hypergeometric Functions. 
*hil. Mag. (6) 45, 818—827, 1923, Nr. 269. 


fugh E. H. Wrinch and Dorothy Wrinch. Tables of the Bessel Function J, (a). 
hil, Mag. (6) 45, 846—849, 1923, Nr. 269. 


*hilip Franklin. Tensors of given Types in Riemann Space. Phil. Mag. (6) 45, 
(98—1009, 1923, Nr. 269. ScHEEL. 


V. Kretschmer. Uber eine vereinfachte Herstellung von Nomogrammen 
lurch Verwendung von Logarithmenpapier. Werft, Reederei, Hafen 4, 31—35, 
923, Nr.2. Beider Herstellung von Leitertafeln (Fluchtlinientafeln) des logarithmischen 
lyps mit parallelen Tragern bereitet die Zeichnung der logarithmischen Teilungen 
‘erschiedener Zeicheneinheiten bisweilen Schwierigkeiten, Verf. bringt die darzu- 
tellende ase zwischen den drei Veranderlichen a, b und ¢ auf die Normalform 


=(z) R)? worin «, 6B, y und R gegebene Konstanten bedeuten. Hs werden 


funichst die Teilungen fiir « und 0 in derselben logarithmischen Zeicheneinheit ent- 
vorfen. Daraus ergibt sich fir die Hilfsverinderliche d = a eine Teilung anderer 


finheit wohlbestimmter Lage. Diese Teilung wird aber nicht ausgefiihrt, sondern 
lurch eine geneigte Gerade auf eine Teilung wieder derselben logarithmischen Grund- 
finheit projiziert. Der Neigungswinkel vermittelt die Dehnung oder Drangung der 
unterdriickten) d-Leiter zur maSstabrichtigen c-Teilung. Die Konstante R wird durch 
lie Lage der Hilfsgeraden beriicksichtigt. — Lage der d-Leiter: eee 


‘on a- und b-Trager: p:y = «:f. Neigung der Hilfsgeraden: tg@ = Pay Das 


Jerfahren gestattet, in jedem Falle das vorgedruckte doppelt-logarithmische Papier 
iu benutzen. ScHWERDT. 


Shore model-D dial recording scleroscope. Amer. Mach. 58, 169—170, 1923, 
i, 4[S. 91S.) BERnp?. 


‘ifteenth Annual Conference of representatives from various states held 
it the Bureau of Standards Washington, May 23, 24, 25, and 26, 1922. Misc. 
*ubl. Bur. of Stand, Nr. 51, XV u. 1328., 1922. ScHEEL. 


Wm. S. Rowell. Calipering the tenth part of one thousand of an inch. 
\mer. Mach. (Amer. Ausgabe) 58, 707, 1923, Nr.19. Um festzustellen, wieweit das 
fenauigkeitsgefiihl entwickelt ist, wurden hauptsichlich Innenmessungen mit einem 
jehraubenmikrometer ausgefiihrt, das dazu mit einer groBen Teilscheibe und einem 
angen Zeiger versehen wurde. Es ergab sich, dai die meisten Menschen Unterschiede 
fon 0,0005”, nur wenige solche von 0,00025” und nur ganz ausnahmsweise von 0,0001” 
eststellen konnten. BERNDT. 


4. C. Peck. The advantages of unilateral tolerances. Amer. Mach. (Amer. 
Ausgabe) 58, 7083—705, 1923, Nr.15. Hs werden die bekannten Vorziige der Nullinie 
ils Begrenzungs- (gegeniiber der Symmetrie-) Linie erértert, die sich namentlich bei 
rerschiedenen Passungssystemen bemerkbar machen. Bernvt. 


3ath improved internal micrometer. Amer. Mach. 58, 168—169, 1923, Nr.8. 
Jem Bericht nach Machinery 29, 492, 1923 ist noch nachzutragen, daS der zur Hin- 
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stellung dienende Normal-Gewindelehrring beiderseits hinterdreht und am Rande mj} 
Léchern versehen ist, um sein Gewicht zu erleichtern und auch die beim Harten aul 
tretenden Deformationen zu verringern. Er enthalt ferner in der Mitte eine Hir 
drehung, welche das Gewinde in zwei Halften teilt, ohne die Kontinuitat der Ging 
zu unterbrechen; dadurch soll die Vorweite der Ringe vermieden werden. BuRnp! 


InnenmeBgerat fir kleine Bohrungen. Prazision2, 134, 1923, Nr. 11. De} 
Hauptteil des zum Messen kleiner Bohrungen bestimmten Gerates der Fortunawerk'| 
ist ein aus zwei Segmenten bestehender Dorn. Von diesen steht das eine fest, wahren)| 
das andere mit einer zylindrischen Fiihrung verschiebbar ist, die durch eine Fede 
stindig nach unten gezogen wird, wahrend ein oberer Ansatz auf den Mefbolzen eine 
Minimeters einwirkt. Seine Achse geht dabei, dem Abbeschen Prinzip entsprechen¢ 
durch den Berithrungspunkt der beiden Segmente mit dem Ring. LHingestellt wiri 
das Gerat nach einem Normalring; dieser (sowie auch der zu prifende) legen sic 
bei der Messung mit ihrer Stirnflache gegen eine Anlageflache. Vorgesehen sini 
Dorne fiir Bohrungen von 2 bis 2,5, 2,5 bis 3,5, 3,5 bis 5, 5 bis 7 und 7 bis 10mm 
die gegeneinander ausgewechselt werden kénnen. BERND] 


Albert A. Dowd und Frank W. Curtis. Tool engineering. Amer. Mach. (Kuroy 
Ausgabe) 58, 511—514, 1923, Nr. 14. Es werden die Begriffe Spiel, Toleranz, Abmafi 
Laufsitz (von denen mehrere nétig sind), Gleit-, Treib- und PreSsitz erértert. In 
alleemeinen wird die Einheitsbohrung empfohlen. In Amerika scheint fast noch jed) 
Firma ihr eigenes Toleranzsystem zu haben. Brernp1 


Otto Dihne. Kineneue optische Zahnme8-Schraublehre. Prazision 2, 131—13% 
1923, Nr. 11. Die zur Messung der Zahndicke im Teilkreis und der Zahnhohe (vor 
Teilkreis bis zum Kopf) bestimmte Schraublehre ahnelt im Aufbau der Zahnmel-Schub 
lehre von Brown und Sharpe, nur wird das Ergebnis nicht durch Nonius, sonder: 
mittels einer stark vergréBernden Lupe auf 0,02mm abgelesen, in der man ein) 
wagerechte und eine senkrechte Teilung erblickt. Die Messung erfolgt durch Ver 
schieben der Zunge bzw. der MeSschnabel mittels Feinschrauben. Es ist eine Tabell| 
mitgeteilt, aus der man die fiir die beiden Messungen bendétigten Hinstellmabe be 
bekanntem Modul und bei bekannter Millimeterteilung entnehmen kann. Brrnpa 


Fred R. Daniels. Gage inspection methods. Machinery New York 29, 702—705 
1923, Nr.9. Beschreibung des MeBSlaboratoriums der Taft-Peirce Mfg. Comp. Woon 
socket. Es ist durch Doppelwande und elektrische Heizung ein Raum méglichs 
konstanter Temperatur geschaffen. Durch haufige Kontrolle wird sorgfaltig die jeweill 
eingetretene Abnutzung bestimmt. Kleinere Stiicke, wie die Drahte fir die Messun; 
des Flankendurchmessers, werden auf einer Newall-MeBmaschine gemessen, grofer! 
iiber 1” auf einer MeBmaschine mit StrichmaSstab und Mikroskop, doch werden auc] 
bei dieser meist EndmaSe benutzt; auf ihr erfolgt auch die Bestimmung des Flanken 
durchmessers von Gewinden nach der Dreidrahtmethode. Ihre Steigung wird au 
einer SteigungsmeBmaschine bestimmt, bei welcher sich ein Fihlhebel mit eine) 
Kugel an die Flanken legt, dessen Ausschlag (am anderen Ende) mikroskopisch beob 
achtet wird. Winkel- und Kegelmessungen erfolgen mit dem Sinuslineal, BERNDT 


A. R. Low. Use of the Millibar in Aerodynamics. Nature 111, 535, 1928 
Nr. 2790. Statt der in der Meteorologie gebrauchlichen Druckeinheit von 1mm Hy 
= 1333em—1¢!s—2 hat Bjerknes als Druckeinheit den Betrag von 1000 Dyn/em 
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ngefiihrt und sie Millibar (mb) genannt. Nach Ansicht des Verf. bewahrt sich 
‘W\ese Einheit auch bei aerodynamischen Rechnungen, was durch ein Beispiel erhartet 
Werden soll. ConRAD. 


+ Buckingham. Formula for the rate of exhaustion of a large tank by 
reciprocating air pump. Journ. Franklin Inst. 195, 575—576, 1923, Nr.4. Verf. 
aspricht ganz kurz die Bedingungen, unter denen eine von ihm hergeleitete, in 
jjechnologic Papers Nr. 224 veréffentlichte Formel fir die Berechnung des durch eine 
| olbenpumpe erreichten Vakuums giltig ist. H. Expert. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


itto Emersleben. Uber Herrn Schanz’ Theorie des Sehens. ZS. f. Phys. 15, 

30—183, 1923, Nr. 2/3. Hine Bestitigung der Theorie (diese Ber. 5. 369) liefert 
te Tatsache, da die nach der Quantenregel aus ihr berechnete Anregungsspannung 
ir die untere Grenze der Frequenz des sichtbaren Lichtes der GréSenordnung nach 
lit den Beobachtungen iibereinstimmt. Die Annahme von Schanz, daS nahe ge- 
gene Wellenlangen sich vor ihrem Auftreffen auf die Zapfchen und Stabchen. zu- 
immensetzen und so die Mischfarbe ergeben, weist Verf. aus allgemeineren Gesichts- 
unkten als unberechtigt zuriick, erklart aber die Farbenmischung durch eine 
|lodifikation jener Annahme fiir méglich. Auch die Empfindung Wei ist durch 
ehanz nicht genigend erklart, wird es aber, wenn man dem Weil keine Sonder- 
Jiellung unter den Mischfarben beilegt, was vermége der Tatsache berechtigt erscheint, 
aS verschiedene Personen bei Beobachtung von Paaren sich zu Weil erganzender 
pektralfarben zu verschiedenen Ergebnissen gelangen. Endlich sprechen auch die 
lteren Beobachtungen von E. du Bois-Reymond, da einzelne Punkte des belich- 
‘}pten Auges eine Potentialdifferenz zeigen, fir die Anwendung der Quantentheorie auf 
Jie Theorie des Sehens. Levy. 


fax Planck. Kausalgesetz und Willensfreiheit, Offentlicher Vortrag, gehalten 
a der preuBischen Akademie der Wissenschaften am 17. Februar 1923. 528. Berlin, 
"erlae von Julius Springer, 1923. ' SCHEEL. 


38. Mechanik. 


fopper. Circular Bur. of Standards Nr. 73 (Second Hdition), Nov. 1922, 108 S. 
927.) . Bouner. 


1. Lohr. Zur Differentialform des Entropieprinzips. Wien. Anz. 1923, 8. 48, 
ir. 9. [S. 961.] SonEEL. 


‘s Lees. The Whirling of an Overhung Eccentrically Loaded Shaft. Phil. 
lag. (6) 45, 689—708, 1923, Nr. 268, April. In Phil. Mag. 87, 515, 1919 hat der Verf. 
tie Wirbelbewegung behandelt, welche ein gewichtloser, an seinem unteren Ende fest- 
‘eklemmter und am oberen eine zu ihm senkrechte Scheibe tragender Stab annehmen 
‘ann, wenn er um die Vertikale gedreht wird. Der Schwerpunkt der Scheibe liegt 
1m eine kleine Strecke von ihrer Mitte, in der sie befestigt ist, entfernt; der Stab 
st in geringem Maf aus der Vertikalen herausgebogen; von einer Torsion des Stabes 


¢ 


i 
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wird abgesehen. Die Rechnung enthielt einige von W. Mc F. Orr bemerkte Fehler 
welche durch eine passendere Koordinatenwahl fiir die Stabspitze in der vorliegender 
Abhandlung beseitigt werden. Durch elastische Reibung im Stabe kann das Wirbelr 
nicht yerhindert werden, wohl aber durch dubere Reibung. Die Betrachtung de) 
elastischen Nachwirkung an der Fubklemme ergibt drei Grenzwerte der Rotations, 
geschwindigkeit fiir den Hintritt der Wirbelbewegung. LiuBror) 


W. Mc F. Orr. Note on Mr. Lees’ Paper on the Whirling of an Overhung 
Shaft. Phil. Mag. (6) 45, 708—714, 1923, Nr. 268, April. Im Anschlu8 an die vor 
stehende Abhandlung wird gezeigt, daB die Bewegung des Stabes bei grofen Rotations 
geschwindigkeiten instabil wird, wenn die drei Tragheitsmomente der Scheibe in bezug 
auf die Vertikale und zwei aufeinander senkrechte, durch das untere Stabende gehend( 
horizontale Achsen ungleich sind. Aus den Gleichungen von Lees werden die Be 
dingungen abgeleitet, denen die Rotationsgeschwindigkeit geniigen mul, damit dil 
Bewegung des Stabes stabil bleibe. Luseck 


Mayo D. Hersey. On the theory of irreversible time effects. Journ. Wa 
shington Acad. 11, 149—155, 1921, Nr. 7. Wenn auf einen unvollkommen elastischer 
K6rper eine Belastung X zu wirken anfangt, so ist nach einer Zeit ¢ die Verschiebung 
«2 = X/H+-y, worin £# der Elastizitatsmodul und.y die nichtelastische Nachwirkung 
welche von den Werten der Belastungskurve X — funct (t) fiir jede Zeit t< t ab 
hangt. Aus letzterer ist die Kurve abzuleiten, welche die Verschiebung « als Funktioy 
von ¢ darstellt. Diese Aufgabe braucht nicht auf elastische Vorgange beschrankt zi 
bleiben, sondern kann auch auf andere physikalische Vorginge angewendet werden 
bei denen eine verallgemeinerte Verschiebung « durch eine verallgemeinerte Be 
lastung X hervorgebracht wird, z. B. die Zeigerstellung « eines Aneroidbarometer 
durch den Wechsel des Luftdrucks als Belastung X oder die Widerstandsanderung 
einer Selenzelle durch die Intensititsinderung X des auffallenden Lichtes. Die Rech) 
nung darf sich beschranken auf die Bestimmung von y als Funktion von #, weil nac] 
Kenntnis von y auch « = X/H-+y bekannt ist. — Wenn bei zwei gleichartige) 
physikalischen Vorgingen die Kurven, welche die Belastung als Funktion der Zei) 
darstellen, geometrisch ahnlich sind, so ist der Quotient der Funktionen, welche di) 
Nachwirkung y in beiden Fallen darstellen, durch bekannte Gréfen berechenbar. HE 
ist also y auch ohne Kenntnis der Funktion X — funct(z) zu finden, wenn der Aus 
druck fir y im Parallelversuch bekannt ist. — Andererseits kann die zur Zeit ¢ von 
handene Nachwirkung y auf Grund des Prinzips der Superposition von Nachwirkungs 
elementen (elements of drift) berechnet werden. Als Nachwirkung (drift) wird dil 
Zunahme der Verschiebung bei konstant bleibender Belastung bezeichnet. Hine kleinj 
Belastungszunahme /X hat nach Ablauf einer Zeit 7’ eine Nachwirkungszunahme 4/ 
SS IPE 5 eae zur Folge. Das (wenigstens naherungsweise giiltige) Superpositions 
prinzip lautet: Die zur Zeit t vorhandene Nachwirkung y ist die Summe aller Nach 
wirkungselemente, welche durch alle ‘vorangegangenen Belastungszunahmen erzeug 
wurden. Hieraus wird abgeleitet, da | 

t 

VS (3 F(t — t)dt. 

é 
F(T’) ist eine rein empirische, von dem Kérper abhangige Funktion, welcher je nac) 
dem praktischen Bediirfnis verschiedene geeignete Formen gegeben werden kénner 
Als Beispiel wird fiir die periodische Belastung X = R sin wr die Berechnung de 
Verschiebung # mit Hilfe der Nachwirkungsfunktion F(Z’) = A (1—e7~™7) aus 
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fihrt. — Wird eine Belastung P, nachdem sie wahrend der Zeit t) gewirkt hat, 
dtzlich entfernt, so ist zu der Zeit 1’ nach der Entfernung die zuriickgeblicbene 
wschiebung = P[F'(,+7)—F()]. Ltsrcr. 


| Greenhill. Precession of the Spinning Top. Phil. Mag. (6) 45, 385—399, 
23, Nr. 267, Marz. Berichtigung ebenda, S. 800, Nr. 268. In diesem Aufsatz wird 
ae yon der iiblichen Form abweichende Darstellung der Theorie der Bewegung 
$ symmetrischen Kreisels gegeben und einige Kurven der Bewegung fir be- 
ndere Falle. Beziiglich der EHinzelheiten muS auf den Aufsatz selbst verwiesen 
arden. MAR TIENSSEN. 


| @. Galerkin. Arbeiten- iber das Gleichgewicht ebener Platten. (Russ.) 
malen d, Petrograder polytechn. Instituts 24, 219—282, 1915; 26/27, 124—319, 1916 
41918; 28, 1—51, 583—77, 1919. Die Arbeiten beschaftigen sich mit der Integration 
r Differentialgleichung der gebogenen Platte : 

1 mh dtw Ot w 

12 (m?—1) \d w a 0x2 dy? +5 i a = Pry 
r den Vall rechteckiger Begrenzung. Die verteilte Belastung p,,, wird sowohl kon- 
int wie auch linear ansteigend angenommen, ferner werden auch linienartig konzen- 
lerte Lasten sowie der Kinflu§ von Querschnittsinderungen untersucht. Die Lésung 
‘schieht durchweg durch einfach unendliche Reihenentwicklungen, wobei die Diffe- 
Antialgleichung stets streng und in geschlossener Form befriedigt wird und die 
indbedingungen durch Reihenentwicklungen angenaihert werden. — Zahlenmiabig 
jsfihrlich durchgerechnete Tabellen fiir die Durchbiegungen, die Momente und 
Jiherkrafte fir verschiedene Werte des Seitenverhaltnisses erleichtern den Gebrauch 
jv Arbeiten. — Die an erster Stelle genannte Abhandlung enthalt auch zwei Losungen 
r die Pilzdecke. HENcKY. 


. @. Galerkin. Uber die Torsion eines Prismas von rechtwinklig gleich- 
thenkligem Querschnitt,. Bull. Acad. de Russie 1919, 8. 111—118. (Russisch.) 


j, G Galerkin. Uber das Gleichgewicht von Platten, deren Begrenzung 
Jirch ein gleichschenklig-rechtwinkliges Dreieck gebildet wird. Bull. 
sad. de Ruasie 1919, S. 223—238. (Russisch.) 


|G. Galerkin. Uber das Gleichgewicht von Platten, deren Begrenzung 
arch zwei Radien und zwei konzentrische Kreise gebildet wird. Bull. 
gad, de Russie 1919, S. 415—426. (Russisch.) * Henoxy. 


} G Galerkin. Reihenentwicklungen fiir einige Fragen des Gleich- 
twichts von Balken und Platten. Wjestnik Ingenerow 1915, Nr. 19. (Russ.) 
arf. gibt ein Verfahren zur Konstantenbestimmung bei Reihenentwicklungen an, 
ren Glieder bestimmten Randbedingungen geniigen miissen. — Ist z. B. die Diffe- 
ntialgleichung der gebogenen Platte 


Ot w tw 
Oat a Ox? dy? +5, aye UY WO Pay 


id ist w = is ny» eine solche angenaherte Losung, so bestimmt man baie Kon- 
anten A,...A,, jndem man die virtuelle Arbeit berechnet, wenn A, — 1 und wenn 
le iibrigen Ronstanten verschwinden. — Fiir diese virtuelle Arbeit ‘eral man zwei 
usdriicke, deren Gleichsetzung eine Bedingungsgleichung fiir A, liefert: 


fj VV (24, 9,)9;dady =C {Jr pretle dy. 
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Man erhalt ebenso viele Gleichungen, als unbekannte Konstanten vorhanden sind, | 
Durch zahlenmaBigen Vergleich mit den Ergebnissen strenger Losungen wird in d 
Arbeit der Nachweis erbracht, dal dieses Verfahren an Genauigkeit dem Ritzsch 
Verfahren vollkommen gleichsteht und dasselbe an Arbeitsaufwand beim Durchrechn) 
nicht erreicht. : HEnck 


J. A. Linnavuori. Bestimmung des spezifischen Gewichtes und der spez 
fischen Warme von Antimon-Bleilegierungen, Soc. Scient. Fenn. Comme: 
phys.-mat. 1, Nr. 10, 13 8., 1922. Durch Wagen und Schmelzen wurden 21 ve 
schiedene Legierungen hergestellt, mit etwa von 5 zu 5 Proz. veranderlicher Z 
sammensetzung; die geschmolzene Masse wurde durch ein eisernes Sieb gegossen uw 
in Wasser fallen gelassen, so da kleine Kérner entstanden. Sb und Pb mischen si, 
vollstindig ; bei langsamem Erkalten erhalt man Legierungen, welche gleichmibig ¢ 
eutektische Mischung und die eine Komponente in reinem Zustand enthalten; | 
schneller Abkihlung entsteht eine vollstandig homogene Mischung. Die Gemise 
wurden mit Ricksicht auf die 2 Proz. betragenden Verunreinigungen analysiert uw 
auf wahre Mischungsverhaltnisse umgerechnet. Die Dichte der Gemische weicht v 
der nach der Mischungsregel nach Volumenverhaltnissen berechneten Dichte merklich ¢ 


Proz.Sb.. 0 10,0 19,5 30,1 39,8 50,1 59,8 69,5 79,7 89,8 1 
d*/, ... 11,82 10,33 9,65 898 872 831 7,88 7,51 7,1F 6,85 6, 
dber.... — 10,57 9,95 9,84 884 836 7,96 7,60 7,25 693 - 


Fir die spezifische Warme c wurde ein von A. Stahlberg (Ofv. Finska Vet. Sif 
57, 1914) angegebenes, von F. Kohler, Leipzig, hergestelltes Wasserkalorime) 
benutzt. Im Gegensatz zu den spezifischen Gewichten ist die Mischungsregel na} 
Gewichtsverhaltnissen p zwischen 20 und 100° erfiillt. Es ist e = 0,0311 4-0,0001946 
Fir Pb ist ¢c = 0,0311; fir Sb c = 0,0506, Br 


Anna Dannholm. Bestimmung der spezifischenWarme und des spezifisch 
Gewichtes einiger Minerale. Soc. Scient. Fenn. Comment. phys.-math. 1, Nr.P 
10 8., 1922, Von sechs Mineralien wurde die spezifische Warme in einem yon ¢ 
Firma Kohler, Leipzig, hergestellten Kalorimeter, das spezifische Gewicht in ein 
Paalzowschen Volumenometer bestimmt. Die Mineralien wurden in drei verschieder 
Korngréfen untersucht (I 0,5 bis 1mm, II 1 bis 2,5 mm, III 2,5 bis 3.5mm). Fir « 
Erhitzung der Substanzen auf 100° wurde ein doppelwandiges Gefai$ nach Art ¢ 
Siederéhren fiir Thermometer benutzt. Im Mittel aller Beobachtungen ergaben s} 
folgende SchluSwerte fiir die spezifische Warme (w) zwischen 100 und etwa 20°, soyf 
fiir das spezifische Gewicht (d) bei.etwa 20°: 


Substanz Quarz | Feldspat | Granat | Zopfstein Marmor | Skapolit 
iN | 

Te or hs 0,1912 0,1908 | 0,1795 =| —-0,2155 0,2057 0,1959 

derice: 2,627 2,528 | 3994 | 2,869 2,753 2,716 

w ist bei den feineren Pulvern im allgemeinen gréfer, d bei den feineren Puly 

kleiner als bei den gréberen. BE 


G. A. Hankins. The relation between width of scratch and load on diamo 
in the scratch hardness test. Engineering 115, 537—540, 1923, Nr. 2991. 

Versuche wurden mit einem Diamanten ausgefiihrt, der zu einem Kegel von 120 
110° geschliffen war, und ferner mit einem zweiten, dessen Profil einem Drehst 
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‘}\it V-Form entsprach. Vorversuche ergaben, da bei dem ersteren die Breite inner- 
alb desselben Striches um 20Proz. schwankte, wahrend sie bei dem zweiten iiber 
Vie Strichlange kontinuierlich zunahm, und zwar bei den einzelnen Versuchen in ver- 
thiedener Weise. Das verschwand, als der zweite Diamant umgedreht wurde, so daf 
yine senkrechte Kante nach hinten zu liegen kam; dadurch wurde auch das Splittern 
ermieden. Mit diesem wurden dann die Hauptversuche an 11 Stihlen ausgefihrt, 
‘obei jeweils sechs verschiedene Belastungen benutzt wurden. Es scheint, dal bei 
em Ziehen der Striche ein FlieBen des Materials an den zwei geneigten Flanken 
es im wubrigen trapezformigen Querschnitts des Risses erfolgt. Dabei ergab sich, 
a$ die Belastung proportional der Projektion der Flache jener Flanken auf die 
jlorizontale, also proportional dem Quadrat der Strichbreite ist. Die graphische 
\ufzeichnunge der Ergebnisse lieferte unter diesen Umstanden angenaherte Gerade, 
ie sich alle in demselben Punkte schnitten. Bei einem dritten Diamanten von 4hn- 
cher Form wie der zweite wurden gleichfalls Gerade, aber mit einem anderen 
chnittpunkt, erhalten. Bei Blei, Walzkupfer und Reinnickel war die Ubereinstimmung 
a bezug auf den Schnittpunkt weniger gut. Die Versuche lassen sich durch die 
‘ormel darstellen: (P—p) = k.(w*— q), wobei P die Belastung, w die Strichbreite, 
und q die Koordinaten des Schnittpunkts und k eine Materialkonstante bedeuten, 
jobei letztere als Mai fiir die Harte genommen werden kann. Die Auftragung der 
trinell- und der Ritzharte lieferte Kurvyen vom selben Typus, die bei einer Brinell- 
rte von etwa 450 ein Minimum aufwiesen. Es ware notwendig, die Form des 
Miamanten zu normen; dabei haben kleine Abweichungen in seinem Winkel keinen 
rofen HinfluB. Brrnpt. 


falaval. Sur l’écrouissage. OC. R. 176, 731, 1923, Nr. 11. Zu den diesbeziiglichen 
fersuchen von Seigle (C. R. 175, 571, 1922) wird bemerkt, daS die Kalthartung schon 
eit 1909 bei Kanonenrohren benutzt ist, und zwar wurde sie hier: nicht durch 
tecken, sondern durch inneren Druck erzielt. Schufversuche mit einem derartigen 
4cm-Geschiitz hatten ausgezeichnete Ergebnisse gezeitigt. Es wird, noch darauf 
lingewiesen, daS Kalthartung durch einseitige Beanspruchung die Higenschaften 
_jicht nach allen Richtungen hin verbessert. BERNDT. 


460n Guillet. Récents progrés dans la fabrication et l’utilisation des 
liages. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 89—114, 1923, Nr. 3. Bereits be- 
Jiechtet nach dem Auszuge in Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 1382, 1922 (vgl. 
jjiiese Ber. 8, 720). BERNDT. 


Nhore model-D dial recording scleroscope. Amer. Mach. 58, 169—170, 1923, 
fr. 4. Dem Bericht nach Machinery 29, 489, 1923 ist noch nachzutragen, daf die 
Wallhéhe nur.3/,’’ betrigt. Die Haltevorrichtung fallt bei der Auslésung mit herunter 
ind nimmt den Hammer bei seinem Riicksprung wieder auf. Dabei fat sie ihn an 
ilinem von seinem oberen Ende entfernten Punkt, so dai er beim Zurickbringen der 
i/Taltevorrichtung in die Ausgangsstellung gegen den MeSbolzen einer MeSuhr stoBt 
iqind diese dadurch betiatigt. 3 : BERNDT. 
i. 8S. E. Ackermann. Experiments on Hardness and Penetration. Nature 
p41; 17, 1923, Nr. 2775. Im AnschluS an die Versuche von O’Neill und Thompson 
Nature 110, 773, 1922) wird iiber friihere eigene Versuche an Ton berichtet. Von 
)/‘iner kritischen Belastung ab sinkt eine Kreisscheibe vollstandig durch ihn hindureb, 
ijind zwar mit einer etwa zehnmal gréBeren Geschwindigkeit als unterhalb jenes 
Physikalische Berichte. 1923. 58 


i 
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kritischen Wertes. Dieser, geteilt durch die Scheibenflache, wird als der Fluiditats 
druck p! des Tons bezeichnet. Er ist innerhalb weiter Grenzen unabhangig von de}, 
Scheibengré8e, hangt aber stark vom Wassergehalt ab. Von 28 bis 38 Proz. Wasse} 
gilt die Formel p’ = 1073.1010/w7 (w der Prozentgehalt an Wasser). Von 25,7 bij 
22 Proz. gilt dagegen die Formel p’ = 39,5—1,48.w. Kugeln haben dieselben Er 
gebnisse geliefert, was wohl daran liegt, da sich unter der Scheibe eine Tonhalb 
kugel bildet. Bei Blei wurde der Fluiditétsdruck zu 1233 kg/em® ermittelt, worau|| 
sich die Zahigkeit bei 60°F zu 7,37.1019 Dyn.sec/em? berechnet. Der Fluiditats) 
druck ist gleich der doppelten Endharte, was daran liegt, daS bei der Brinellhart) 
die Kalottenflache, hier dagegen die Scheibenflache eingesetzt ist. BErnpi 


E. Mardles, Hugh O’Neill. Experiments on Hardness and Penetration 
Nature 111, 116, 1923, Nr.2778. Mardles weist darauf hin, daS die Ergebnisse yor 
Ackermann (s. vorst. Ref.) bei vielen kolloidalen Systemen, wie bei Farben, dickej 
Olen usw. beobachtet sind. Die Minimalkraft, welche ndtig ist, um den Zylinder up 
dem Stormer-Viskosimeter in Rotation zu versetzen (nach Abzug der Reibung in 
Apparat selbst), entspricht dem Fliefpunkt beim Bingham und Greenschen Plasto 
meter und dem Fluiditatsdrueck von Ackermann. Die Viskositat derartiger Systems 
hat eigentlich keine Bedeutung, da sie eine variable Funktion ist. Hs bleibt . 

zu beachten, daS die Kindringungsgeschwindigkeit der Kérper allmahlich und eventuelf 
bis auf 0 abnimmt, — O’Neill gibt an, da& er der Tagung des Iron and Steel Inst} 
eine groéfBere Arbeit iiber die Folgerungen aus der Brinellharte vorlegen wird, uni 
dafi er auch Versuche mit Pech und Plastilin gemacht hat. BERND 


R. G. C. Batson. Static indentation tests. Engineering 115, 534—537, 1923 
Nr. 2991, Die Erweiterung der Versuche von E. Meyer mit Stahlkugeln von 5 bil 
50,8mm Durchmesser ergaben eine Bestitigung der von ihm fiir die Brinellharte gefi 
fundenen GesetzmiSigkeiten, nur bei der gréBten Kugel zeigten sich kleine Abf 
weichungen, die aber vielleicht auf nicht geniigende ProbengréSe zuriickzufihreif 
sind. Ferner wurde an vier Stahlen die Kugel- und die Kegeldruckharte verglicher 
Fiir erstere ergab sich bei Benutzung des Hindruckdurchmessers keine Unabhangig : 
keit von der Last; diese trat dagegen auf, wenn zur Berechnung die gemessene Ein 
drucktiefe verwendet wurde. Bei den Versuchen mit dem Kegel lagen die Verhalt 
nisse gerade umgekehrt. Fiir drei der untersuchten Stoffe war das Verhiltnis dep) 
Kugel- zur Kegeldruckharte angenahert konstant, dagegen ergaben die Kegelversuchif 
bei dem Manganstahl wesentlich gréSere Werte. Benutzt man den Hindruckdureh 
messer, so sind die mit der Kugel erhaltenen Werte bei den drei ersten Stoffen um 
8 bis 13 Proz: hoher als beim Kegel, dagegen um 8 bis 9Proz. kleiner, wenn majp 
von der Hindrucktiefe ausgeht. Versuche an sechs Stahlen, die Harte von sehr harte} y 
Stahlen aus der dauernden Deformation der benutzten, Stahlkugel zu bestimmer 
fithrten zu zufriedenstellenden Ergebnissen. Dabei wurde jene mittels einer empfindy 
lichen Libelle bestimmt, die auf der gedrickten und zwei nicht gedriickten KugelifP 
aufruhte, Brernp ; 


Alan Pollard. Action of Cutting Tools. Nature 110, 875—876, 1922, Nr. 277é 
Der Ansicht von Mallock, daS die Spanbildung der Schneidstihle ein Abschervon 
gang ist, wird die von Tresca (Mém. prés. par. divers savants 4 l’Acad. d. Science 
de l’Inst. de France 27, Nr.1, 1883) gegeniibergestellt, wonach es sich dabei um eine) 
plastischen FlieByorgang handelt, was aus der Trescaschen Arbeit naher begriinde 
wird. Dafiir werden ferner auch verschiedene neuere Arbeiten angefiihrt. BERND! 
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.N. da C. Andrade. Action of Cutting Tools. Nature 110, 875, 1922, Nr. 2774. 
's wird gleichfalls (s. vorst. Ref.) auf die experimentellen und mathematischen Unter- 
ichungen von Tresca hingewiesen. BERNDT. 


|. J. French, Effect of temperature, deformation, and rate of loading on 
ae tensile properties of low-carbon steel below the thermal critical 
ange. Technol. Pap. Bur. of Stand. 16, 679—725, 1922, Nr. 219. Es wurden die 
\echanischen Higenschaften verschiedener Arten von Kesselblechen von 20 bis 465° 
atersucht. Die Proportionalitatsgrenze des Stahles mit niedrigem C-Gehalt nimmt 
si Langsproben nicht sofort mit der Temperatur ab, sondern bleibt konstant oder 
eigt vor der Abnahme an. Die Festigkeit der Lings- und Querproben zeigt ein 
laximum. bei 250 bis 300°, die Dehnung der Lingsproben bei 200 bis 300°, die der 
uerproben bei 150 bis 300°. Jenseits der Blauwirme (295°) macht sich eine Anderung 
o Charakter des Metalls bemerkbar. Die Wirkung des Kaltwalzens bleibt von 20 
is 400° im allgemeinen erhalten. Die Steigerung der Proportionalitatsgrenze infolge 
orhergehender Kaltwalzung ist bei Blauwairme betrachtlich gréBer als bei Raum- 
mperatur. Nach dem Erwarmen kaltbearbeiteten Materials bis zur Blauwirme und 
Fiederabkihlung bleibt die Proportionalitatsgrenze wesentlich héher, ohne merkliche 
nderung der Festigkeit und der Dehnung. 6,25 Proz. Dickenverringerung bei Blau- 
arme bewirkt dieselbe Erhéhung der Festigkeit, und zwar bis zu Temperaturen von 
}5°, wie die doppelte Querverringerung bei Raumtemperatur. Jenseits der angegebenen 
emperatur ist dagegen die Festigkeit des kaltgewalzten Materials gréfer als die des 
3i Blauwarme gewalzten. lLetzteres Verfahren ist in bezug auf die Proportionalitats- 
renze mehr als zweimal so wirksam als Kaltbearbeitung. Der Einflu8 des Walzens 
3i gewohnlicher Temperatur und bei Blauwarme ist auf Querproben bei Temperaturen 
on 20 bis 4659 wesentlich kleiner als bei Langsproben. Bis zur Blauwarme herauf 
Jaren die mechanischen Higenschaften des Stahls praktisch unabhangig von der Be- 
i stungsgeschwindigkeit. Bei 465° schien dagegen die Festigkeit mit der Geschwindig- 
ait, und zwar ohne merkliche Anderung der Dehnung, zu wachsen. Bei diesen Ver- 
ichen wurden die Anzeigen des Belastungsmessers und der beiden die Dehnung 
#igebenden MeSuhren auf einem Film aufgenommen. Langsame Belastung innerhalb 
#28 Bereiches der Proportionalitatsgrenze erhdhte die Festigkeit und verringerte die 
ehnung bei 155°, waihrend die Wirkung bei 295 und bei 465° entgegengesetzt war. 
ie Mikrostruktur ergab im allgemeinen transkristallinen Bruch. Beziiglich der Ergeb- 
isse der Versuche iiber die Wirkung von Anfangsspannungen, die die Elastizitats- 
renze uberschritten und deren Hinzelheiten sich im Auszuge nicht wiedergeben 
‘ssen, muf} auf das Original verwiesen werden. " Brrnpr. 


dhn Arnott. Monel Metal. Engineering 115, 495, 1923, Nr. 2990. Fir das Monel- 
etall im heiBgewalzten Zustande gelten im allgemeinen folgende Werte: Pro- 
ortionalitits-, FlieB- und Streckgrenze 16, 21 bzw. 40t/Quadratzoll; Verlangerung 
ad Hinsehnirung 35 bzw. 65 Proz., Brinellharte 160. Bei Drahten lassen sich Festig- 
siten tiber 60+/Quadratzoll erzielen. Seine Warmeleitung betrigt nur 7 Proz. von 
er des Cu. Bei 750°F behalt es noch 85 Proz, seiner Festigkeit. Monelmetall wird 
j}on den Atmospharilien wenig, von Seewasser praktisch, von Dampf tberhaupt nicht 
agegriften. Von konzentrierten Siuren wird es dagegen stark angegriffen, von ver- 
‘amnten Séuren (mit Ausnahme von Schwefelsiure), von Alkalien und den meisten 
sutralen Salzlosungen (bei gew6hnlicher Temperatur) praktisch dagegen nicht. Brrnpr. 


elix Singer. Die physikalischen Eigenschaften des Steinzeugs. ZS. f. 
Maigew. Chem. 86, 290—292, 1923, Nr. 43/44. Im wesentlichen eine Zusammenstellung 
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der mechanischen Daten verschiedener Steinzeugsorten, die aber noch nicht liickenlos 
ist. Nachstehend die beobachteten Extremwerte, wobei die eingeklammerten ersten 
Zahlen sich auf Feinsteinzeuge, die zweiten auf Quarzglas beziehen: Spez. Gew.: 
2,444 bis 2,649 (2,449 bis 2,532; 2,1); Raumgewicht: 2,063 bis 2,367 (2,233 bis 2,816; —); 
Porenraum: 5,2 bis 18,2 (7,7 bis 8,9; —) Proz.; Porositét durch Wasseraufnahme: 0,03 
bis 2,89-(0,13 bis 0,19; —) Proz.; Drackistakeie 3248 bis 5816 (5833; 19800) kg/em2; 
Zugfestigkeit: 63 bis 116 (163 bis 178; tiber 700) kg/em?; Biegefestigkeit: 234 bis 416 
(416 bis 980; —) kg/em?; Hinstirisatanednll 4175 bis 6850 (5087 bis 15130; 7200) kg/mm?; 
Torsionsfestigkeit: 130 bis 251 (226 bis 323; 300) ke/em?; Kapsldrack prone: 476 bis 1044 
(792 bis 982; —); Schlagbiegefestigkeit: 1,26 bis 1,9 (1,7 bis 2,4; —)emkg/em?; Zahig- 
keit, Trommelprobe: 3,6 bis 11,1 (4,3 bis 5,2; —); Gewichtsverlust in Prozenten; Sand: 
strahlabnutzbarkeit: 3,0 bis 9,9 (2,4 bis 3,9) Verlust in cm; Skleroskop: 39 bis 6 
(55 bis 64; —); Kegelschmelzpunkt: 17 bis 29 (27; 1700 bis ‘18009 C); Ausdehnungs- 
Kocfizient: 4,1 bis 4,9 (4,9 bis 5,7; 0,55).10—6; spez. Warme zwischen 17 und 1008 
0,185 bis 0,191 (—; 0,18); 
Warmeleitfahigkeit: 0,90 bis 1,35 (1,00 bis 1,25; 1,195) keal/m. Std. Grad; Tonto 
leitfahigkeit: 1,76 bis 2,81 (—; 3,13). Brernpt, 


F. Johnstone-Taylor.. Testing bearing metals and lubricants. Amer. Mach 
(Amer. Ausgabe) 58, 700—702, 1923, Nr.19. Die Vorrichtung zur Prifung der Dicke 
der Olschicht bestand aus einer in einem (Olbehalter mit verschiedenen Geschwindig: 
keiten umlaufenden Welle, gegen die zwei Halbschalen aus Lagermetall mittels zweiei 
Hebel unter bestimmtem Druck angepreft wurden. Die wagerechte und die senk 
rechte Verschiebung der Hebel wurde durch je ein Schraubenmikrometer bestimmt 
Der Reibungswiderstand wurde durch Beobachtung der Horizontalkraft ermittelt 
welche die Hebel in ihrer Lage erhielt. Die Wirkung des Kigengewichtes war durel 
Aufhingung an vier Drahten eliminiert. Fir die Dicke ¢ der Olschicht und der 
Reibungswiderstand @ ergaben sich folgende GesetzmaBigkeiten: « = 0,009 86 . 2°>#! 
vA /y7 Zoll und @ = 0,0370. A? , yA 9875 Pfund/Quadratzoll, wihrend nach 
der Theorie alle Exponenten den Wert 0,5 haben miiften; dabei bedeutet 2 die Vis 
kositat in Grad/em?, v die Reibungsgeschwindigkeit in Ful/em und p den Druck 
Pfund/Quadratzoll. Hinige Versuche mit Michell-Lagern ergaben, je nach den Versuchs 
bedingungen, Ubereinstimmung oder Abweichungen von der Theorie. Weitere Ver 
suche wurden mit verschiedenen Lagermetallen angestellt, wobei die Belastungei 
durch eine Hebelanordnung ausgeiibt wurden. Lagermetall verhilt sich ohne Druck 
schmierung bis zu einer Belastung von 250 Pfund/Quadratzoll gut, wahrend be 
hodheren ein Versagen zu befirchten ist. Bei Druckschmierung hat Friary - Metal 
in bezug auf Reibung gute Ergebnisse gezeitigt. Selbst bei 1000 Pfund/ Quadratzol 
war keine Abnutzung oder FlieSen zu bemerken, obwoh] die Temperatur au 
200° F stieg. BERND! 


Hermann Suominen. Bestimmung der thermischen Ausdehnung yon Kupfe 
und Zinksulfatlésungen. Soc. Sctent. Fenn. Comment, phys.-mat. 1, Nr. 8, 6 

1922. In einem Pyknometer von 25cm® Inhalt und einem Dilatometer von 8cm* mi 
einem 30cm langen Glasrohr von 1mm? innerem Querschnitt wurden zwischen | 
und 90° die Dichten von sechs Kupfersulfat- (I) und sechs Zinksulfatlésungen @ 
ermittelt. Fiir 0° wurden folgende Werte gefunden: 


_ 


Losung: 1... 20 3/5 2 In Von Wn Vion 
GG eine ae ate 1,1508 1,1159 1,0816 1,0408 1,0221 1,0100 
Lésung IT .. 2n 3/0 In Yon Yn Vion 
Douce: A 1,1518 1,1173 1,0815 1,0412 1,0242  1,0098 
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Ek. W. Ylénen. Bestimmung der spezifischen Gewichte und Volumina von 
xemischen aus Nitrobenzol, Petroleum und Toluol bei verschiedenen 
[emperaturen. Soc. Scient. Fenn. Comment. phys.-mat. 1, Nr.7, 18S., 1922. In 
uinem Pyknometer von 3cm* Inhalt mit 5em langem Rohr, sowie in einem Dilato- 
meter yon ebenfalls 3cm® mit 35cm langem geteilten Rohr von 1mm Durchmesser 
wurden die Dichte und Ausdehnung von Nitrobenzol I (d°/, = 1,2221, d%5/, = 1,1975), 
yon Petroleum II (d°/, = 0,8350, d%5/, = 0,8166) und von Toluol III (d°/, = 0,8821, 
7>/, = 0,8582) und von neun Mischungen nach Volumenverhiltnissen bei 18° 
aS, + 68,; S,, Sy = I, Il, WI; a + 6 = 10; zB. 41 + 61D) zwischen 0 und 100° 
mtersucht. Die Dichte andert sich stets linear mit der Temperatur; der Wert von ¢ 
n der Gleichung s, = s, — et betragt fir die ungemischten Flissigkeiten I 0,001 00, 
‘ar IL 0,00074, fiir III 0,00095. Die nach der Mischungsregel berechnete und die 
veobachtete Dichte der Gemische weichen erheblich voneinander ab. Bei den Ge- 
mischen I, II tritt Kontraktion, bei II, III Dilatation em, wahrend bei dem Gemisch I, 
(Il fir gréfere Toluolmengen Kontraktion, fiir kleinere Dilatation gefunden wird. 
Ausfiihrliche Tabellen enthalten die Dichten von 10 zu 10° fiir die reinen Substanzen 
ind die 27 Gemische. ; BErn. 


0. Zedda. Sopra un modo di usare gli areometri a volume costante. 
Publ. del? Ist. di fis. Universita di Cagliari Nr. 3, 88., 1921. 

CU. Zedda. Sopra un modo di usare gli areometri a volume costante per 
leterminare la densita dei liquidi. Kbenda Nr. 4,658., 1921. In der ersten 
Arbeit wird zur Ermittlung der Dichte von festen Kérpern (Mineralien) auf 0,01 eine 
Nicholsonsche Senkwage benutzt. An Stelle von Gewichten werden zur Hinstellung 
anf die Marke, wenn a) der Korper auf der oberen Schale in Luft, b) auf der unteren 
m Wasser liegt, kleine Wassertropfen von 25 mg in einen Behialter, der auf der oberen 
Schale steht, tropfen gelassen. Aus der Zahl der Tropfen in den beiden Fallen ergibt 
tich die Dichte. In der zweiten Arbeit wird die Hinstellung einer aus Glas gefertigten 
Fahrenheitschen Senkwage von 10g Gewicht in der gleichen Weise bewirkt. Die 
Zahl der Tropfen wird ermittelt, die nétig ist, damit a) die Wage sich in Wasser, 
0) sich in der Fliissigkeit, deren Dichte (bis auf 0,001) zu ermitteln ist, einstellt. Burn. 


Friedrich Miillner. Die Messung von Strémungsgeschwindigkeiten. Klektrot. 
a. Maschinenb. 41, 209—210, 1923, Nr.14. Der Verf. beschreibt zwei Verfahren 
mr Ermittlung von Strémungsgeschwindigkeiten, insbesondere von kleinen Luft- 
dder Flussigkeitsgeschwindigkeiten, wie sie bei elektrischen Maschinen und 
Transformatoren vorkommen. Das eine Verfahren beruht auf der Messung der Ge- 
schwindigkeit durch die Abkiihlungsdauer eines Thermometers, das zuvor auf eine 
fohere als die zu messende Temperatur gebracht wird. Die Hichung soll dadurch 
srfolgen, da’ man das Thermometer in einer Art Rundlauf mit verschiedenen be- 
kannten Geschwindigkeiten durch Luft bzw. Flissigkeiten bewegt und dabei seine 
Abkithlung miSt. Anlauf- und Auslaufzeit sind dabei moglichst kurz zu halten. 
Nach der zweiten Methode soll eine kleine kugelférmig gewickelte Spule aus isoliertem 
Kupferdraht im Luft- oder Fliissigkeitsstrom durch Gleichstrom auf. konstanter 
Temperatur gehalten werden, wovon man sich durch eine Briickenmessung tiberzeugt. 
‘Die dabei von der Kugel aufgenommenen Watt sind eine Funktion der Strémungs- 
zeschwindigkeit und der Temperatur des strémenden Mediums. Die Kichung muS 
auch hier empirisch erfolgen. Max Jaxon. 


W. Milch. Uber Bjerknes’ Dynamik der Wirbel und Wellen. Meteorol. ZS. 
40, 104—108, 1923, Nr.4. Langs einer Parallelen zur Wirbelachse soll die Zentrifugal- 
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kraft variieren. Die Erdanziehung wirkt parallel: zur Wirbelachse. Fall 1: Die Zentrij 
fugalkraft soll von unten nach oben zunehmen. Die Isobarenflachen sind dann un or 
schwach, oben stark gekriimmt. Isobarenflachen und Flachen gleichen spezifischer| 
Volumens (Isosterenflachen) schneiden sich, wobei letztere konkay gegen die unter 
Grenzflache verlaufen. Die Massen im Kern sind gehoben. Fall2: Die Zentrifugal) 
kraft soll nach oben abnehmen. Die Isobarenflachen sind unten stark, oben schwach 
gekriimmt und werden durch die nach unten konvex gekriimmten Isosterenflache 
geschnitten. Im Kern werden die Massen nach unten gesaugt. Die Falle 1 und % 
werden barokline Wirbel genannt. Zwischen 1 und 2 besteht ein Ubergangsfall 
bei dem Aquipotential- und Isobarenflichen zusammenfallen und von den Isosteren) 
flachen nicht geschnitten werden: Barotrope Wirbel. Als allgemeiner Grundsat 
resultiert, dal} im Wirbel die Massen nach den Schichten mit starkster Zirkulatio 
gesaugt werden. — Der Helmholtzsche Satz von der Erhaltung der Rotationsmomenté 
gilt nur fir den barotropen Wirbel. Diese fir Flissigkeitswirbel geltenden Be 
trachtungen werden auf atmospharische Wirbel angewendet. Von einem Punkt det 
absoluten Systems aus betrachtet, rotiert jeder zur Erde relativ ruhende Punkt zyklonal 
Daraus ergeben sich drei Stufen der Rotationsgeschwindigkeit. a) Antizyklone, langsamé 
Rotation; b) Relative Ruhe zur Erde, mittlere Rotationsgeschwindigkeit; c) Zyklone 
rasche Rotation. Infolge der Reibung sucht die Erdoberfliche den unteren Luftschichter 
ihre Geschwindigkeit mitzuteilen. Bei der Antizyklone werden daher die unterer 
gegen die oberen Schichten beschleunigt, bei der Zyklone gebremst. Die Zyklone is 
als Wirbel vom Typus 1, die Antizyklone als einer vom Typus 2 aufzufassen. In del 
Antizyklone werden im Kern die Massen heruntergesaugt und adiabatisch erwarmi 
in der Zyklone heraufgesaugt und abgekiihlt. Der Verf. folgert, daB diese Betrac’ 

tungsweise dazu fihrt, dal} eine asymmetrische Geschwindigkeitsverteilung eine asym 
metrische Temperaturverteilung hervorbringen muS, und zwar ,Der Quadrant, der dit 
starkste Bodenreibung oder die stirkste vertikale Geschwindigkeitsinderung dufweis 
ist in der Zyklone warm, in der Antizyklone kalt*. — Die Entstehung der Wirbe 
wird auf Wellen zuriickgefiihrt, die sich an der Diskontinuitatsflache (Dichtigkeits 
und Geschwindigkeitssprung) ausbilden. Hs ist dabei an eine Orbitalwellenbewegung 
za denken. ,Als Folge dieser Wellenbewegung bildet sich langs der Polarfront einé 
Aufeinander folga von kalten nach Siiden, und warmen nach Norden vorstoSender 
Zungen. Immer neue’ Luftmassen eee zu beiden Seiten der Polarfront in dic 
Wellenbewegung hineingezogen und dieser dadurch neue Energie zugefiihrt. So ent) 
wickeln sich aus den Wellen die grofen atmospharischen Wirbel.“ Conrad, 


W. H. Dines. The Cause of Anticyclones. Nature 110, 845, 1922, Nr. 2773. Dei 
Verf, macht auf die Schwierigkeiten aufmerksam, die bei der Erklaérung der Anti) 
zyklonen (Hochdruckgebiete) auftreten. Der Name ,,Polarluft‘ (Bjerknes), meint 4 
gibt noch nicht den Grund an, durch den das AuseinanderflieSen des Luftiiberschusse} 
verhindert wird. Nur eine dynamisch® (Wirbel-) Erklarung kame ihm plausibel vor 
Er wirft dann die Fragen auf: ,Wodurch wird der Wind erzeugt?“ ,,Warum und wit 
wird er aufrecht erhalten? (Da wird wohl doch nur die thermische Auffassung Antwor 
geben kénnen.) ConraD, 


A.C. Grubb. Active Hydrogen by the Action of an Acid on a Metal. Naturt 
111, 600, 1923, Nr, 2792. ScuErL 


Rodolphe Soreau. Lois de variation des caractéristiques de l’air standard 
avec l’altitude. ©, R. 176, 290—292, 1923, Nr. 5. Aus den Publikationen des Komitees 
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t internationale Ballonfahrten werden aus 89 Aufstiegen die Luftdrucke vom Boden _ 
‘| 30km von Kilometer zu Kilometer berechnet. Die beobachtete Kurve wird durch 
“Wie Naherungsformel logp = 1—mz-+ (z) dargestellt, und zwar 
: 0,3112 2 -+ 15,783 

— 12,69 z+ 180,3’ 


J bei ¢ die Hohe in Kilometern angibt. Die Genauigkeit der Formel wird angegeben 
{t: 0,1 Proz. fir 1 bis 12 km, 0,5 Proz. fir 12 bis 23 km, 1 Proz. iber 23km, Conran. 


logp = = 2,7955 — 0,0622 2 +- = 


Dieterici. Uber die Dampfdruckverminderung einiger Metallsalze in 
‘§Jisseriger Lésung bei 0° C. Ann. d. Phys. (4) 70, 617—621, 1923, Nr.8. In der 
“ssertation von B. Bruhn (Kiel 1916) wurde die Abhangigkeit der Dampfdruck- 
rminderung der wisserigen Losungen verschiedener Metallsulfate von der Konzen- 
vtion untersucht, und es sollte damals festgestellt werden, ob eine ahnliche Ab- 
ngigkeit besteht, wie Verf. an Schwefelsiure in Wasser beobachtet hatte. Das 
‘gebnis jener Arbeit 1a$t sich zusammenfassen in: Li,SO, verhalt sich vollkommen 
eich wie die Saéure, die Sulfate von Mn, Cd, Zn, Mg, Ni sind insofern der reinen 
urelésung ahnlich, als die Dampfdruckverminderung mit der Konzentration be- 
hleunigt zunimmt. Dabei wurde aber beobachtet, dali die Sulfate von Zn, Cd und Ni 
3 zu fast 2n eine geringere Dampfdruckverminderung zeigten als die Nichtelektro- 
Sten Zucker und Harnstoff bei gleicher Konzentration. In vorliegender Arbeit unter- 
cht nun Verf., ob auch die Chloride und Nitrate derselben Metalle eine ahnlich 
morme geringe Dampfdruckverminderung zeigen wie die Sulfate. Es ergibt sich: Die 
mpfdrucke der Nitratlésung derselben Metalle zeigen durchgingig betrachtlich 
edrigere Werte als die Nichtelektrolyte; sie verhalten sieh so, wie man nach der 
Nissoziationstheorie erwarten mu, Auch die Chloridlésungen zeigen ein Ahnliches 
Werhalten, nur ist die Abweichung von den Normalwerten nicht so gro8 wie bei den 
itraten (die Untersuchung von ZnCl, ist wegen Hydrolyse nicht mdglich). Die 
otersuchung der Dampfdruckverminderung bei héheren Temperaturen ergab, da8 
é@ abnorm geringe Dampfdruckverminderung der Sulfate sich bei 100° ebenso zeigt 
ie bei 0°. Ferner ist die Ubereinstimmung der Zahlen fir p,,: p, bei geringen 
onzentrationen eine vollkommene, bei héheren Konzentrationen treten Differenzen 
if, weil ja das Verhaltnis p,,: p, nur so lange unabhangig von der Temperatur sein 
wn, als die Verdiinnungswarmen klein sind. BouNER. 


', B. Hardy and Ida Doubleday: Boundary Lubrication, — The Paraffin 
eries. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 550—574, 1922, Nr.707. Fortsetzung von 
hil. Mag. 88, 82, 1919; diese Ber. 1, 391, 1920; Phil. Mag. (6) 38, 49, 1919; diese Ber. 
134, 1920; Phil. Mag. (6) 40, 201, 1920; digst Ber. 1, 1563, 1920; Natave 106, 
3), 1920; diese Ber. 2, 608, 1921. Die Arbeit befaSt sich vor allem mit der Grenz- 
thmierung, d.h. das Schmiermittel ist nur als unsichtbares, primares Hautchen 
orhanden. Reibende feste Kérper: Glas, Stahl, Wismut; die eine Flache ist eben, 
fe andere, welche gleitet, ist kugelférmig gekriimmt. Der gleitende Korper hatte 
men kurzen Stiel, an welchem ein dinner Faden befestigt war, der iiber eine Rolle 
ef und eine Wagschale zur Aufnahme yon Gewichtsstiicken trug. Das Ganze war in 
in Gefa8 eingeschlossen, durch welches bestandig reine Luft strémte. Als Schmier- 
tittel dienten normale Paraffine und deren entsprechende Sauren und Alkohole: die 
folekiile dieser Substanzen bestehen also entweder aus einer einfachen Kette von 
-Atomen, an denen H-Atome hingen, oder aus einer solchen Kette, welche an einem 
inde die Hydroxylgruppe OH oder die Carboxylgruppe COOH tragt. — Gefundene 
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Satze: I. Der Reibungskoeffizient «4 (Reibung dividiert durch das Gewicht) ist una 
hingig yon der Menge des vorhandenen Schmiermittels. Er ist gleich groB, ob da 
Schmiermitte] die festen Oberflachen ,iiberflutet*, oder ob nur das ,primire Hautcher 
oder gesittigter Dampf vorhanden ist, wenn nur so viel Schmiermittel vorhanden ij 
da die Oberflachen sich mit dem unsichtbaren, »primaren Hautchen“ iiberziek 
kénnen. IJ. Der Reibungskoeffizient mw ist fiir jede chemische Reihe des Schmiermittel| 
(Paraffine, Alkohole, Sauren) dem Molekulargewicht MZ proportional, und zwar nimmi) 
m mit zunehmendem Molekulargewicht ab: uw = b—aWM; z. B. nimmt wu fir di 
Reibung ,Glas auf Glas“ von 0,7102 bis 0,3251 ab, wenn Paraffine von n-Pentan t 
Tetrakosan als Schmiermittel benutzt werden; von 0,6772 bis 0,3253, wenn Alkohole| 
von Methylalkohol bis Cetylalkohol benutzt werden; von 0,6823 bis 0,0983, wenn Saureg) 
yon Ameisensiiure bis zur Dodekaséure benutzt werden. Tragt man demnach a 
Abszissen die Molekulargewichte, als Ordinaten die Koeffizienten der statischen Reibur 
ab, z. B, fiir Glas auf Glas oder fir Stahl auf Stahl, so bekommt man jedesmal ei 
Gerade. Die Gerade fir die Reibung ,Glas auf Glas“ ist (fiir eine bestimm 
chemische Reihe des Schmiermittels) jener fir ,Stahl auf Stahl“ oder ,Wismut au 
Wismut* parallel. Der Hinflu$8 der Natur der festen Flachen ist also unerwartet einfac] 
III. Nimmt man den gleitenden Kérper aus Glas, die Grundplatte aus Stahl, so lieg 
der Wert von “ gerade in der Mitte zwischen den Werten fir ,,Glas auf Glas“ 
»Stahl auf Stahl“, z. B. 


Gleitender : Schmiermittel 
Kirper Grundplatte 
P Butylalkohol | — Amylalkohol’ | —_Octylalkkohol 
Z : = ; 
Glas | Glas 0,606 | Mittel 0,585 Mittel 0,5176 | Mittel 
Stahl Stahl 0,3924 J 0,4992 0,375) 0,48 0,2981 ) 0,4078 
Glas Stahl 0,493 0,48 0,41 


Hardy versucht auch die theoretische Erklarung und Begriindung dieser Zusammen 
hinge: Er denkt vor allem an die Méglichkeit, daS bei den Reibungsvorgangen 4 

Molekiile des Schmiermittels durch die anziehenden Krafte der Molekiile der feste 
K6érper orientiert werden, und zwar so, daB die langen Achsen senkrecht zu de 
Oberflichen der festen Kérper sich stellen. Durch diese Annahme kann man sid 
wenigstens in qualitativer Hinsicht ein Bild davon machen, daS die Reibung abnimm 

wenn das Molekulargewicht des Schmiermittels zunimmt. — Hardy betont, daB e 
durch diese Versuche den Satz von Amontons (1699) bzw. von Coulomb (1785) ibe 
gleitende Reibung: ,Die Reibung ist dem Gewichte des gleitenden Korpers proportional 
sie ist von der Berihrungsflache unabhangig“ als ein streng giltiges Gesetz erwie 
nachdem Coulomb es nur als ein Naherungsgesetz angesehen hatte. Srécx 


Z. Carriére. Turbine phonique. Ann. de phys. (9) 17, 123—164, 1922, Jan./Febi 
Bei der Bestimmung der Schwingungszahl eines ténenden Kérpers mit Hilfe der Siren 
bietet die Kinregulierung und Konstanthaltung der Tourenzahl gewisse Schwierig 
keiten. Es wird eine ,phonische Turbine“ fiir diesen Zweck vorgeschlagen, dere 
Antrieb durch einen pulsierenden Luftstrom erfolgt, welcher von dem ténenden Kérpe 
selbst erzeugt wird. Die Turbine ist einem Zahnrad fhnlich. Der Luftstrom wir! 

beim Auftreffen auf die eine Zahnflache beschleunigend und beim Auftreffen auf di 
andere verzégernd. Letzterer Umstand erméglicht ein schnelles Hinstellen auf Sy 

chronismus und bewirkt eine selbsttitige Konstanthaltung der Tourenzahl. Di 
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eorie der Turbine wird in Analogie zu einem Wechselstrom-Synchronmotor gegeben. 
r einem phonischen Rad hat die Turbine den Vorzug groferer Hinfachheit, da sie 
nen elektrischen Antrieb bendtigt. Kunze. 


weomb-Engelmann. Populaire Astronomie. 7. Auflage, XIV u. 9028. Leipzig, 
Ihelm Engelmann, 1922. Die sechste, von H. Ludendorff in Gemeinschaft mit 
Eberhard, A. Kohlschiitter und HE. Freundlich bearbeitete, im Herbst 1921 
chienene, vollig umgearbeitete Auflage obigen Werkes war so rasch yergriffen, da8 
‘eits im Herbst 1922 eine Neuauflage nétig wurde. Da das Buch allgemein bekannt, 
g hier nur auf die Anderungen der siebten gegen die vorige Ausgabe hingewiesen 
rden. Im wesentlichen wurde der Text unverandert gelassen und nur die Tabellen, 
nétig, vervollstandigt. Das neu Hinzugekommene ist in einem 20 Seiten starken 
hang mit Seitenhinweis zum Haupttext zusammengetragen. Wir finden hier zu 
dingtons Entwicklungstheorie Zusatze und auch die nicht in das Schema hinein- 
jsenden Sterne angefihrt, die Theorie Sahas einer astronomischen Kritik unter- 
fen, sowie wichtige neue spektralanalytische Feststellungen und Kapteyns neueste 
llarstatistische Untersuchungen dargestellt. Die Bedeutung des Buches fiir den 
chmann (selbst der Astronom benutzt es nicht selten als Nachschlagewerk) liegt 
der grofen Vollstandigkeit und Zuverlassigkeit seines Inhaltes. K.F. Borrninanr. 


rl Schiller. Einfihrung in das Studium der verainderlichen Sterne. 
(Lu. 3848. Leipzig, Joh. Ambr. Barth, 1923. Mit vorliegendem Werk ist dem 
dirfnis nach einer zusammenfassenden Arbeit iiber die Veranderlichen entsprochen 
rden. Das Buch ist sowohl fiir den Fachmann als auch fiir den mit Beobachtung 
i Veranderlichen sich befassenden Liebhaberastronomen bestimmt. Hs zerfallt in 
hs Abschnitte, deren Inhalt ist: 1. Die physikalischen Grundlagen: Begriff der 
‘anderlichen Sterne, photometrische Grundgesetze, HKinteilung der Sterne in Spektral- 
yen (sehr ausfihrlich), neuere Anschauungen tiber die Entwicklungsgeschichte der 
ne. 2. Praktische Photometrie: Beschreibung der Instrumente fiir visuelle Photo- 
trie, die photographische Helligkeitsbestimmung. Lichtelektrische Messungen. 
ticksichtigung der atmospharischen Extinktion. 3. Die Bearbeitung der verander- 
aen Sterne: Reduktionsmethoden, Winke.fiir den Beobachter. 4. Lichtwechsel- 
pothesen: Verf. bespricht ziemlich ausfiihrlich die verschiedenen Ansichten tiber 
’ Zustandekommen des Lichtwechsels bei den einzelnen Klassen der Variablen. 
Theorie der Verfinsterungsvariablen. 6, Systematische Studien: Kosmologische und 
Narstatistische Ausblicke. — Tafeln fiir die Bahnbestimmung (zu Abschnitt 5). — 
tei Abschnitte mégen hier naher besprochen werden. In Kapitel 2 ist zum ersten- 
ll eine zusammenfassende Darstellung des photographischen Schwarzungsgesetzes 
i der photographischen Photometrie unternommen worden. Der Verf. war mit 
fole bemiht, hier alles Wesentliche zusammenzutragen. — Kapitel 5 ist als die 
te deutsche Zusammenfassung. der Literatur tiber die Bahnbestimmung der Be- 
skungsveranderlichen von ganz besonderer Bedeutung, weil die bisherigen (ameri- 
tischen) Darstellungen des Preises wegen und zum Teil auch wegen ihrer Verstreut- 
% in Zeitschriften uns nur schwer zuganglich sind und die Formeln neuerdings 
afig gebraucht werden. — Es muB hier allerdings gesagt werden, da einige Ent- 
sklungen sich kirzer haitten machen lassen; vor allem lassen sich die Formeln 96 
1 97 (S. 296) viel einfacher schreiben. Ebenso ist der Absatz: Die Ermittlung des 
dienverhiltnisses aus den Wendepunkten (S. 304 bis 307) als verfehlt zu bezeichnen. — 
gesehen von einigen kleinen Mangeln und Druckfehlern (so ist z.B. 8.45 Rigel 
statt Beteigeuze als Prototyp eines roten Sternes angefiihrt) und bei Streichung 
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der genannten drei Seiten ist das Buch als eine sehr erfreuliche Erscheinung zu be 
zeichnen, dessen Anschaffung jedem Interessenten fiir veranderliche Sterne empfoh 
werden kann. . K. F, Borrzine: 


Ernst Schmidt. Experimentelle Untersuchung von schwingungsdampfen) 
den Unterlagen fiir Maschinen. Gesundheits-Ing. 46, 61—71, 1923, Nr. 6. E 
der praktischen Anwendung von Mitteln gegen die Entstehung und Ubertragung y 
Bodenschall erlebt man hiaufig groBe Uberraschungen. Dieselbe Unterlage, die, il! 
einem Fall Fundamentschwingungen sehr vermindert, verstarkt sie in einem andef 

Fall. Tragt man die durch eine schwingende Kraft yon bestimmter Amplitude hery 
gerufenen Schwingungsausschlige eines Fundamentes als Funktion der Frequenz ai 
so erhalt man im allgemeinen eine Kurve mit mehreren Hoéchst- und Mindestwerte 
deren Form von den Massen der Maschine und des Fundamentes und von dess 
elastischen Higenschaften in komplizierter Weise abhingt. Die vorliegende Unte 
suchung der von schwingenden Kraften in elastischen Unterlagsplatten hervorgerufen 
Formanderungen gibt — unabhingig von den Higenschaften eines speziellen Fund 
mentes — ein einwandfreies MaS fir die schwingungsdampfende Wirkung. Unite 
sucht wurden Kautschuk, Gewebebauplatten, Korkstein, Naturkork und Federkonstrt 
tionen aus Stahl und Holz, — Besteht eine vollkommen elastische Platte aus einhe 


lichem Material, so ist ihre ,Federung“ e = D/Hf bei unbehinderter und e = 
See bei vollig behinderter Querdehnung, also z. B. wenn die Dicke klein 3 
gegen die Lange und Breite. (/ = Elastizitétsmodul, f = Flache, D = Dick 
m = Poissonsche Konstante.) Die meisten zur Schwingungsdampfung verwandte 
Stoffe sind aber nicht vollkommen elastisch, sondern wandeln einen Teil der 
gefiihrten Formanderungsarbeit in Warme um, Tragt man nun die Kraft als Ordinat 
die Forminderung als Abszisse auf, so erhalt man bei langsamen Belastungsanderungt 
die ,statische Elastizitaétskurve“ und bei wiederholter Be- und Entlastung ei 
,Dampfungsschleife*, deren Flacheninhalt ein MaS fir die wahrend eines Hin- u 
Hergangs in Warme umgesetzte Energie ist (Analogie zur magnetischen Hysteresi 
schleife). Der Verlauf der Dampfungsschleife hingt von der Schnelligkeit der E 
lastungsinderungen ab; das Material muf also bei den in Betracht kommend 
Frequenzen untersucht werden. Die Formanderung s ist nicht gleichphasig mit d 
Kraft K, sondern eilt ihr um den Phasenwinkel w nach. In vektorieller Darstellw 
kann man die Formanderung in die Komponenten s, (in Phase mit der Kraft) und 
(am 90° der Kraft nacheilend) zerlegen. Der Verf. nennt in diesem Fall die Grd 
— . die ,,Federung“, die Grobe d = 3 
die Dampfungsschleife unmittelbar durch Versuch folgendermafen: Auf eine fe 
Unterlage wird eine Platte aus vollkommen elastischem Material gelegt, auf diese d 
Versuchsplatte. An beiden Platten wird eine Spiegelanordnung so angebracht, di 
der Ausschlag eines von den Spiegeln reflektierten Lichtzeigers die Zusammendrickw 
der Platten stark vergréfert anzeigt. Die Drehachsen der Spiegel kreuzen sich re 
winklig und der Lichtstrahl lauft nacheinander iiber beide Spiegel und wird 
Drehung des oberen Spiegels vertikal, bei Drehung des unteren Spiegels horizonta 
bewegt. Da die Zusammendrickung der vollkommen elastischen Platte proportion 
ihrer elastischen Kraft ist, so beschreibt der Lichtstrah] auf einer photographiseh 
Platte die Dimpfungsschleife. Eine vollkommen elastische Platte von 50mm Gesan 
dicke wurde aus tibereinandergelagerten und durch Kisenstreifen getrennten S 


die ,, Dimpfung“ der Platte. — Er Bestim 
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ten von 300 x 300 mm? Flache und 2,5mm Dicke hergestellt und in einer Festig- 
smaschine bis zu 5000kg geeicht. Als Schwingungserreger dienten zwei durch 
Maschine angetriebene, in einander entgegengesetztem Sinn umlaufende Wellen 
exzentrischen Gewichten, deren Horizontalwirkungen sich aufhoben. Das maxi- 
+ Moment jeder Welle betrug 4,4cm kg; bei 1000 Umdrehungen pro Minute ergab 
so eine gesamte Vertikalkraft von 109,6 ke Amplitude. — Federung und Dampfung 
Materials hangen in der Hauptsache von der statischen Belastung, in geringerem 
de anscheinend auch von Frequenz und Amplitude der Schwingung sowie von der 
zeschichte des Materials ab. Nur die Abhangigkeit von der statischen Bean- 
(chung wurde untersucht; die iibrigen Hinfliisse liegen innerhalb der Fehlergrenzen 
Versuchsverfahrens. Bei samtlichen eingangs genannten Platten wurde die Fede- 
x bei statischer und bei schnell wechselnder Belastung gemessen. Es zeigte sich, 
nur bei Federkonstruktionen die Federwirkung bei schnellen Schwingungen ebenso 
} ist wie bei langsamen Belastungsinderungen, bei den tibrigen untersuchten 
fen zwei- bis dreimal kleiner. Sie nimmt mit zunehmender statischer Belastung 
ichst stark ab und bleibt dann einigermafen konstant; dies gilt auch fir die 
apfung. Die Federkonstruktion aus Stahlplatten ist bereits oben beschrieben, die 
erplatten aus Holz von 40mm Gesamtdicke bestanden aus 3,5 und 5mm dicken 
ienholzbrettern, die mit dazwischengelegten Holzstreifen verleimt waren. Dab 
a die Holzfederplatten fiir schnelle Schwingungen vollkommen elastisch sind, war 
en der Verwendung von Holz als Material fiir Resonanzbéden bei Musikinstru- 
(ten zu erwarten. — Von einem statischen Druck von etwa 1,5 kg/em®, von welchem 
ek an die Federung der Platte (aufer der Gewebebauplatte) nicht mehr wesentlich 
ahm, bis zu etwa 5,0 kg/em? (obere Versuchsgrenze) betrug die eingangs definierte 
erung, bezogen auf einen Wirfel yon 1cm3, bei der Holzfederplatte aus 3,5 mm_ 
ken Brettern etwa 0,10mm.kg—1, bei Kautschuk 0,02, bei den iibrigen Platten 
a 0,04. Der Absorptionsfaktor, d. h. der in Warme umgewandelte Teil der Form- 
erungsarbeit war im Mittel bei Kautschuk 0,27, bei der Gewebebauplatte 0,14, bei 
Korksteinplatte 0,115, bei der Naturkorkplatte 0,085, bei der Stahlfederplatte und 
Holzfederplatte 0,00. — Im allgemeinen ist die Dampfung neben der Federung 
uniergeordneter Bedeutung. Sind jedoch Resonanzschwingungen der Maschine 
en das Fundament nicht zu vermeiden, wie z. B. bei Maschinen mit sehr grofem 
hzahlbereich, so ist Material mit hohem Absorptionsfaktor erwiinscht, um durch 
© innere Reibung das Entstehen von Resonanzschwingungen mdglichst zu ver- 
fern; sonst ist Material mit) geringem Absorptionsfaktor erwiinscht, weil die ab- 
dierte Warme der Maschine entzogen wird und ihren Wirkungsgrad herabsetzt. 
Max Jaxos. 


Dumanois. Dispositif aérodynamique d’essais de moteurs, C. R. 176, 
93, 1928, Nr.8. Ks wird eine neue Methode der Leistungsmessung besprochen. 
Bremse dient ein mit zwei symmetrischen Schaufeln versehenes Rad, das sich 
finer Trommel befindet. Schaufelebene parallel zur Radachse. Kine Trommelwand 
geschlossen, die andere mit drehbaren Klappfensterchen versehen. Durch mehr 
r weniger Offnen dieser Fensterchen konnte die Drehzahl eines 12 PS-Motors 
schen 950 und 1470 in der Minute geandert werden. Anderung von Raddurch- 
sser und Schaufelbreite gestattet Verwendung derselben Trommel fiir Abbremsen 
_Motoren verschiedener Leistung. Tu. Bienen. 


au. Note & propos de la Communication précédente. CO. R. 176, 493: 
8, Nr.8. Rateau berichtet von einer der Dumanoisschen Anordnung ent- 
echenden Methode der Leistungsmessung. Hine 800 PS-Dampfturbine wurde mit 
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Hilfe einer Kreiselpumpe abgebremst, deren Leistungsaufnahme mit Hilfe eit 
Schiebers geindert wurde. Verwendung von Luft, anstatt Wasser vereinfacht 
Anordnung, fiihrt aber zu gréSeren Abmessungen. — Rateau schatzt den Du 
messer einer Luftbremse zur Leistungsmessung eines 400 PS-Motors bei 1600 U 
drehungen in der Minute auf 1,40m; das wirde einer Umfangsgeschwindigkeit 
117 m/s entsprechen. ; Tx. Brew 
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A. Danvillier. Analyse de la structure électronique des éléments, Jou 
de phys. et le Radium (6) 8, 221—251, 1922, Nr.7. Die Arbeit enthalt eine 
sammenfassende Darstellung der vom Verf. in einer Reihe von Untersuchungen 
fundenen Ergebnisse auf réntgenspektroskopischem Gebiet nebst daraus gezogel 
Folgerungen nach dem Stande vom 1. April 1922. Die Vorstellungen des Vi 
abneln sehr denjenigen von Bohr und Coster, decken sich aber nicht in allen Kin 
heiten mit diesen. Da der Verf. seine theoretischen Folgerungen in vielen Punk 
heute bereits geaindert hat, werden hier im wesentlichen die in der Arbeit enthalte 
experimentellen Daten mitgeteilt. Fiir die L-Serie werden untenstehende Wellenlan 
(S. 925) angegeben. — In der K-Serie des Cu werden folgende 10 Linien gemesi 


Le 


Linie 4 A Intensitat Linie A 
Vo 1376,0 schwach 4 1530,1 
Vy Y= 1377,7 stark tte 1531,3 7 
By 1388,9 sehr stark Oy 1535,3 cA 
4 1389,8 mittel Cy 1537,35 sehr stark 
Bs 1392,8 schwach ty 1541,2 - 


wahrend man bei friiheren Beobachtern nur die 4 Linien c, a, 8; und fg antri 
In der K~Serie des'Mo dagegen konnte Verf. keine neuen Linien entdecken. — 
Beobachtungen von P. A. Ross teilt Verf. folgende ‘Tabelle fir die M-Serie 1 


Linie A beob. Anreg.-Spg. Linie a beob. Anreg.- 
ts 5287 = y 4664 3100 Volt 
ay 5275 2500 Vol 5 4073 3100 
8 5065 2700,” € 3940 4000 


Der schematische Verlauf der Absorptionskoeffizienten u/o fiir U und C als f(A) 
graphisch veranschaulicht, so daS die gegenseitige Lage und ungefahre Grobe 
Absorptionsspriinge erkennbar wird. In einer weiteren Figur ist der Verlauf 
Wurzel aus der Frequenz der verschiedenen Absorptionskanten aller Elemente in 
Moseleyschen Form als Funktion der Kernladung dargestellt. Soweit dir 
Messungen an Réntgenstrahlen nicht vorliegen, sind aus dem Kombinationsprit 
berechnete und andere, z. B. aus den Ionisierungsspannungen ermittelte Werte 
Vervollstindigung des Schemas hinzugenommen. In LEinzelheiten ist das Sch 
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iiberholt. — Wie sich der Verf. die Verteilung der Elektronen auf die verschiede 
Sehichten denkt, zeigt folgende Tabelle: 


Schicht K | L | M | N | 0 | P 
Elektronenzahl » 2 8 18 82 18 8 
= OH x< 12 92 32 42 32 92 j 


Weitere Tabellen geben die Verteilung der Elektronen fiir bestimmte Hlemen 
gruppen, — Hin letzter Abschnitt ist der Betrachtung von Beziehungen gewidmi 
die zwischen der Lothar Meyerschen Kurve der Atomvolumina und dem durch d 
Untersuchung der Rontgenspektren erschlossenen Aufbau der Atome erkennbar werde 


BEHNKE 
J. J. Thomson. On the Structure of the Molecule and Chemical Comb 
nation. Phil. Mag. (6) 41, 510—544, 1921, Nr. 243. Sout 


S. Rosseland. Origin of Radioactive Disintegration. Nature 111, 357, 19: 
Nr. 2785. Der Verf. diskutiert die Frage, ob der radioaktive Zerfall der schwer 
Atomkerne dadurch bedingt sein kann, daB die auferen Elektronen dem Kern 3 
ihren Bahnen sehr nahe kommen und auf die einzelnen Teilechen des Kernes da 
Krafte ausiiben, die vergleichbar werden mit den Kraften elektrischer Anziehung od 
AbstoBung zwischen diesen Teilchen selbst. Fir sehr schwere Atome scheint nal 
dem Verf. diese Méglichkeit gegeben. Das Auftreten radioaktiver Prozesse bei di 
Elementen niedriger Ordnungszahl, namfich Kalium und Rubidium, soll dureh ein 
verstarkten stédrenden Kinfluf infolge einer Art von Resonanz zwischen. Kern- ui 
Elektronenbewegung hervorgerufen sein. Merry 


Thomas Dillon, Rosalind Clarke, Victor M. Hinchy. Preliminary experimen 
on a chemical method of separating the isotopes of lead. Proc. Dublin 5 
(N. 8.) 17, 583—57, 1922, August. Wirkt auf Bleichlorid das Grignardsche Reag 
(MgRX; R = Br, J, X — Athyl, Phenyl), so wird es in metallisches Blei und flissi 
Bleialkyl zerlegt. Verwandelt man jedes der beiden Endprodukte wieder zuriick 
Bleichlorid und wiederholt die Behandlung, so zerlegt man die Ausgangssubstanz 
vier Fraktionen, bei weiterer Wiederholung in acht Fraktionen. Ist das Ausgai 
material radioaktives Blei (etwas Blei aus Thorit neben gewéhnlichem Blei), so er 
man Blei von merklich verschiedenem Atomgewicht (bestimmt nach der a 
Bestimmungsmethode von Soddy und Hyman). Hatte die eine auferste a 
das Atomgewicht 207,1, so kam der anderen das Gewicht 207,3 zu. Letztere hat 
auch merklich gréfere Radioaktivitét. Die angegebene Methode zur a 
Isotopen eignet sich auch fiir eine Reihe anderer Schwermetalle: 


N. H. Kolkmeijer. The crystal structure of germanium. Proc. Amsterdam 
125—126, 1922, Nr. 3/4. Réntgenographische Beobachtungen nach der Debye- “Schert 
Methode ergeben eine diamantihnliche Struktur. Der Elementarwirfel hat eine Kan 
lange von a = 5,61 A, wahrend aus Molekulargewicht 72,418, Dichte (20,4°) 5,459 
Loschmidtscher Zahl n = 6,062.10 folgt: a = 5,594A. Aus der Tatsache, d 
von ©, Si, Ge und Sn Modifikationen mit der gleichen Diamantstruktur existi 
wahrend Ti, Zr, Th (und auch Ce. D. R.) hexagonal bzw. kubisch flachenzentri 
Gitter bilden, schlieBt der Verf., daB C und Si der Saas IVb des periodise! 
Systems naher stehen als der Gitene IVa. ScHrEBo: 
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pper. Circular Bur. of Standards Nr.73 (Second Edition), Nov. 1922, 108 S. Das 
idehen stellt alle bisher tiber Kupfer sich als einwandfrei erwiesene Literatur 
olichst zusammen. Ausgehend von dem Vorkommen des Kupfers, seiner Metallurgie, 
finade werden die verschiedenen Handelssorten und ihre. Verwendungsméglichkeiten 
fandelt, in mehreren Tabellen die ungefahre Zusammensetzung der Erzeugnisse 
Hauptwerke und eine Ubersicht tiber ihre Produktion (in Tonnen) wiedergegeben. 
tz gestreift werden die Metallographie und seine chemischen Higenschaften, dagegen 
r ausfiihrlich werden die physikalischen (elektrisch, magnetisch, thermisch, optisch 
| mechanisch) behandelt. AnschlieSend wird die Technologie des Kupfers (GieSen, 
wbeitungsméglichkeiten, SchweiSen, Harten, Verkupfern usw.), der Einflu8 von 
leren und tieferen Temperaturen und von Fremdkérpern (besonders von Gasen) 
die physikalischen Higenschaften besprochen, in einem Anhang die hauptsachlichsten 
Frage kommenden physikalischen Grundbegriffe und die typischen Unterscheidungs- 
tkmale fiir die verschiedenen Kupfersorten hervorgehoben. Den Schluf bildet ein 
jr 300 Arbeiten umfassendes Literaturverzeichnis. Bouner. 


W. Mc Keehan. The crystal structure of quartz. Phys. Rev. (2) 21, 206, 1923, 
2. Die Struktur des Quarzes, iiber die schon mehrfache Untersuchungen vorliegen, 
rde mit Hilfe der Debye-Scherrer-Methode bestimmt. Die Positionen der Si- und O-Atome 
rden durch Vergleich der beobachteten und berechneten Intensitaiten der Spektral- 
en ermittelt. Es treten Baugruppen SiO, auf, deren Atome auch raéumlich benach- 
ter sind als andere. Die Raumgruppe ist D;? oder D,°, die Translations- 
(ppe I;,, das Elementarparallelepiped hat die schon von Bragg angegebenen 
jBenverhaltnisse (a = 4,89 A, ¢c = 5,3875A). Der kirzeste Abstand Si—O im 
olekiil* SiO, ist 1,63 A, der zwischen O und Si in benachbarten Molekiilen ist 2,18 A. 
| $i0-Gruppe bildet ein stumpfwinkliges gleichschenkliges Dreieck, dessen Scheitel- 
ikel bei Si liegt und 115914’ betragt. Die physikalischen Eigenschaften des 
arzes sind mit dieser Struktur im Hinklang. ScHIEBOLD. 


Iph W. G. Wyckoff. The Crystal Structure of the Alums. Sill. Journ. (5) 5, 
(217, 1923, Marz. Uber die Struktur der Alaune liegen mehrfache réntgeno- 
phische Untersuchungen vor. Das Laueverfahren wurde von Terada (Proc. Math. 
ys. Soc. Tokyo 7, 290, 1914), die Braggsche Methode von Vegard und Schjel- 
rup (Ann. d. Phys. 54, 146, 1917) angewendet. Aus den Daten der letztgenannten 
toren leitete P. Niggli eine vom physikalisch-chemischen Standpunkte zutreffende 
uktur ab, unter Benutzung der Theorie der Raumgruppen. Als entsprechende 
umgruppe wurde dabei 7? zugrunde gelegt, die der dyakisdodekaedrischen Klasse 
| kubischen Kristallsystems zugeordnet ist. Neuere Untersuchungen sowohl mit 
uediagrammen wie mit Drehspektrogrammen fihrten jedoch Wyckoff zu dem 
zebnis, da die Gruppe 7)’ unzutreffend ist, daB vielmehr 7,’ seinen Beobachtungs- 
en besser gerecht wird. Dann sollte u. a. das Verhaltnis der Rontgenperioden an 


1 Ebenen (100), (110), (111) bei 7? sein: 1: Ps ® wahrend die Gruppe 7; erfordert: 
vb 
3’ 
(winden, wie es aus den Drehspektrogrammen mit aller Deutlichkeit hervorgeht. 
gard und Schjelderup finden dagegen aus ionometrischen Messungen alle 
Tnungen vertreten. Der Widerspruch findet bei Betrachtung der Drehspektro- 


imme volle Aufklarung, es treten auer den horizontalen Hauptspektren sehr viele 
benspektren in unmittelbarer Nachbarschaft der Stellen auf, wo die Hauptspektren 


2: d.h. es mifSten alle ungeraden Ordnungen der Spektren an (110) ver- 
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ungerader Ordnung liegen wiirden, wenn sie reell waren. Treten diese in die Ionisatio 
kammer ein, so kénnen leicht folgenschwere Irrtiimer entstehen. Der Verf. weist 
Recht darauf hin, daS nur eine Kombination der réntgenographischen Verfali 
dagegen geniigend Sicherheit bietet. Im itbrigen bleiben die Gréfe des Klemen 
wiirfels und die Zahl der Molekiile in demselben die gleichen wie bei den frithei 
Autoren. Die allgemeine Art der Anordnung ist folgende: K-Atome in den Hel 
und Flachenmitten, Al-Atome auf den Kantenmitten und im Zentrum des Elemer 
wiirfels (wie Na-Cl im Steinsalz. D.R.), die acht Schwefelatome auf den dreizahli 
Achsen. Die Sauerstoffatome des SO,-Radikals konnen nicht alle gleichwertig s 
da es in 7’) keine 32zahlige Punktlage gibt. Vom chemischen Standpunkt am p 
sibelsten ist, sie in 8+ 24 zu zerlegen, erstere auf den Trigyren, letztere in allgemeins 
Lage. Die 48 Sauerstoffe des Kristallwassers miissen ebenfalls zwei je 24 zabh 
Lagen einnehmen. Nahere Angaben iiber die elf zu bestimmenden Parameter wer 
yom Verf. nicht gemacht. Im Ammoniumalaun gibt es in der genannten Raumegruy 
keine Méglichkeit, die H-Atome in chemisch plausiblen NH,-Gruppen unterzubring 


C. J. Smithells, Single Crystals of aluminium and other Metals Nai 
111, 601, 1923, Nr. 2792. Verf. gibt die Photographien eines Wo-Hinkristalldrahtes 
0,05 mm Durchmesser wieder, der bis zum Reifen gedehnt wurde. Dabei zeigte 
eine Flache eine starke Verringerung des Durchmessers, wahrend die dazu senkree 
Flache annahernd gleiche Dimensionen behielt. Die Reilstelle selbst zeigt 
meiBelartiges Aussehen. K. Brcx 


G. R. Fonda. Evaporation characteristics of tungsten. Phys. Rey. (2 
343—347, 1923, Nr.3. Nach der Methode von Langmuir (Phys. Rev. 2, 329, 19 
_ wird die Verdampfung von Wolframfaden im Vakuum, in Stickstoff und Argon gemest 
Es wurden Drahte mit 0,6 bis 0,8 Proz. Th und ,,Non Sag“-Drahte mit weniger 
0,1 Proz. Verunreinigungen verschiedener Korngroéf%e verwendet. Die Anfangstempe 
betrug 2950°, wenn der Versuch im Vakuum durchgefihrt wurde, und 2825°, wenn 


Faden- re | 2 an Durchmes 

durchmesser des W: KorngroBe A 
=e Vakuum | Stickstoff Argon 
| 

0,051 Non Sag groB 300 — — | 

0,051 es klein 420 21 _— 

0,069 Th-haltig 5s — 13 9 

0,076 Non Sag groB 270 ats _— 

0,102 oc 360 | 17 Hi 

0,102 > ausgelesen 450 16 — 

0,102 ; klein 470 15 _ 

0,102 Th-haltig Ps M0 cele 2ie = 

0,127 Non Sag grok LOR ee 8 

0,127 s klein 330 11 os 

0,127 i ‘ 400 12 re 

0,127 Th-haltig m 350 14 — 

0,127 es : ant On || nae 

0,254 Non Sag F 350 8 | — 

0,254 Th-haltig 4 a 6 4 
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+ oder Ar-Atmosphire gearbeitet wurde. Der Gasdruck betrug dann 51cm. Kin 
VW. — Vw, 
t 


18 fiir die Verdampfung ist die GréBe m = 2,846 - , wenn W, die ur- 


ringliche Menge W pro cm, Wr die Menge W nach dem Versuch ist. ¢ ist die 
it in Sekunden. Drahte mit kleiner KorngréSe. besafen Kristallchen, deren Durch- 
ysser kleiner als der Drahtdurchmesser war, Drahte mit grofer Korngréfe solche, 
ren Ausdehnung 0,4 bis 10mm betrug. — Besonders bei den Versuchen in Gas- 
mosphare macht sich eine Abnahme der Verdampfung mit steigender Korngréfe 
d mit zunehmendem Faltendurchmesser bemerkbar. Die geringe Verdampfung in 
wen ist nach Langmuir auf eine Gasschicht zuriickzufiihren, welche den Draht 
agibt. Der nach Langmuir berechnete Durchmesser dieser Schicht ist in der 
izten Reihe obiger Tabelle angegeben. K. Becker. 


,C. Burger. Berekening van kristalstructuren uit réntgenogrammen. 
tysica $, 121—126, 1923, Nr. 4. Verf. bespricht die Prinzipien und die Schwierigkeiten 
wr rechnerischen Auswertung von Debye-Scherrer-Rontgenogrammen. KK. BECKER. 


‘a Woodward. An Investigation of the Structure of the Halogen Salts 
ised on their Compressibility. Phil. Mag. (6) 45, 882—895, 1923, Nr. 269. 
erf. berechnet aus den Gitterdimensionen und aus dem Gitterpotential die Kom- 
fessibilitat von AgCl, AgBr, NaCl, NaBr, NaJ, KCl, KB und KJ und findet eine 
iniigend gute Ubereinstimmung mit den experimentell bestimmten Werten. K. Buoxzr. 


> W.G. Wyckoff. The Crystal Structure of Silveroxide (Ag,0). Sill. Journ.3, 
44—188, 1922, Nr.15. Die Untersuchung nach der Pulyermethode ergibt fir Ag,O 
ne Struktur ahnlich dem Cu,0, die von Bragg beschrieben worden ist. Die 
antenlange des Elementarwirfels betragt 4,76, A; die Sauerstoffatome liegen in 000, 
47/41/95 die Ag-Atome in 1/41/41/4, 9/4 9/4 7/45 7/4 V4 8/4 7/4 9/4 Ve ScHIEBOLD. 


W. G. Wyckoff. The Crystallographic and Atomic Symmetries of Am- 
onium Chloride. Sill. Journ. 3, 177—183, 1922, Nr.15. Bekanntlich zeigen die 
jntgenographisch bestimmten Strukturmodelle von Sylvin (KCl) und Cuprit (Cu, 0) 
me holoedrische Symmetrie im Gegensatz zu den kristallographischen Beobachtungen, 
ie einen niedrigeren Symmetriegrad aufdecken. Die Untersuchung des Ammonium- 
ilorids nach der Braggschen und der Pulvermethode liefert einen neuen iiber- 
ischenden Beitrag. zu diesen Unstimmigkeiten. — Die aus den réntgenographischen 
faten abgeleitete Struktur besitzt eine andere Symmetrie, wie die kristallographischen 
Yaten angeben, des weiteren zeigt sich aber, da8 iberhaupt keine Struktur angegeben 
ferden kann, die mit den kristallographischen Beobachtungen im Einklang ist. Wegen 
er Wichtigkeit dieses Ergebnisses fiir die Deutung kristallographischer Beobachtungen 
@re eine nochmalige genaue Priifung der Symmetrieklasse des NH,Cl angemessen. — 
‘m wahrscheinlichsten ist folgende Struktur: Cl: 1/,1/,1/,, N: 0,0,0, H: wuu, wud, 
UU, “iu, mit 1 Mol. NH,Cl im Elementarwirfel. ScHIEBOLD. 


ph W. G. Wyckoff. The crystal structures of the alkali halides. Journ. 
Vashington Acad. 11, 429—434, 1921, Nr.18. Es werden die Alkalihalogenide nach 
er Debye-Scherrer-Methode .untersucht und die Richtigkeit der angenommenen 
truktur durch Vergleich der gemessenen und berechneten Intensititen bestatigt. 
Ya das regulare Elementarparallelepiped einer Verbindung MX mit 4 Molekilen im 
piped sowohl den NaCl-Typus als auch Zinkblendestruktur besitzen kann, wurde der 
‘trukturfaktor fiir beide Gittertypen berechnet. NaCl-Struktur wurde gefunden bei 

Physikalische Berichte. 1923. or < 59 
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NaBr, a = 5,95 A, d,. = 3,20; NaJ, a= 647A, d = 8,62; KBr, a = 5,59) 
d = 2,73; KJ, a = 7,114, d = 3,03; RbCl, a = 660A, d = 2,76; RbE 
a = 6,93 A; RbJ, a = 7,36A, d = 8,49. Dagegen haben die Cs-Halogenide e 
regular raumzentriertes Gitter mit einem Molekiil im Elementarparallelepiped. Cs( 
a = 4,12 A, CsBr, a = 4,30 A, d = 4,39; CsJ, a = 4,55A,d = 4,54. K. Bucxe 


Eugen Posnjak and Ralph W. G@. Wyckoff. The crystal structures of ft! 
alkali halides. Journ. Washington Acad. 12, 248—251, 1922, Nr.10. (Vgl. v 
stehendes Referat.) Die Untersuchung wird auf die iibrigen Alkalihalogenide at 
gedehnt. NaCl-Struktur besitzen: LiF, a = AIA A: LiCl, a = 5,17 Ay @ aon 
LiBr, a = 5,48 A, d= 3,46; Lid, a = 6,06 A, d = 3,94; NaF, a = 4,615 A, d = 2,7 
KF, a = 5,36 A, d = 2,48; RbF konnte nicht eindeutig bestimmt werden; Cs 
a = 6,03 A,d= 4,52. Aus diesen Ergebnissen berechnet sich der kleinste Absta: 
ungleicher Atome im Raumgitter wie folgt: Li-F, 2,07; Li—Cl, 2,585; Li—Br, 2,7 
Li—J, 3,03; Na—F, 2,31; NaCl, 2,814; Na—Br, 2,975; Na—J, 3,235; K—F, 2,68; K— 
3,13; K—Br, 3,295; K—J, 3,555; Rb—Cl, 3,30; Rb—Br, 3,465; Rb—J, 3,68; Cs—F, 3,01 
Cs—Cl, 3,56; Cs—Br, 3,73; COs—J, 3,94 A. K. Brcx1 


W. T. Astbury. The Crystalline Structure and Properties of Tartaric Aci 
Proc. Roy. Soe. London (A) 102, 506—528, 1923, Nr. 718. Verf. bestimmt die Krista 
struktur der Rechtsweinséure mit Hilfe eines Braggschen I[onisationsspektromete 
und einer Mo-Coolidgeréhre. Das monoklin spheroidische Elementarparallelepiped n 
den Kanten a = 7,693, b = 6,037, c = 6,195 A, 6 = 100917’ enthalt zwei Moleki 
Es wurde die Reflexion der Flachen (100), (010), (001), (011), (110) und (101) unti 
sucht und das relative Intensitatsverhaltnis an jeder dieser Flachen bis zur 4. Ordnu 
festgestellt. Aus diesem und aus der Tatsache, daB bei den (010)- und (001)-Flach 
die Rontgenperiode gleich der halben Identitatsperiode ist, wahrend die ibrig 
Flachen normale Reflexion zeigen, zieht Verf. folgende Schliisse. Die Schwerpunl 
der beiden Molekiile bilden zwei einfache monokline Klementarparallelepipede, die v 
180° gegeneinander gedreht sind. Die Eekpunkte des zweiten zentrieren die 6 c-Flac 
des ersten. Ks ist also das Molekiil, welches diese Flachenmitte einnimmt, gegen jet 
welche die Eckpunkte dieses Epipeds besetzen, um 180° gedreht. Legt man « 
Braggschen Atomradien zugrunde, so besitzt die a-Kante jene Lange, welche zy 
COH-Gruppen einnehmen wirden. I 
Ketonsauerstoff der —COOH - Grup 
kann also nicht in dieser Richtung lieg 


Oa vay maa!) —¢ sondern muS nach der Seite abgebog 
(0) 
: 
sein (H—O—C—C—O-H), Die weitere D 
| 


H 
kussion zeigt, da dieses doppelt 
a—Achse bundene O-Atom sowie das restliche Meth: 
wasserstoffatom in Richtung der Flach 
diagonale der (zentrierten) bc - Flac 
liegen. Die C-Atome (@ =asymmetrisel 
C-Atom) haben in der Projektion der ac-Atome obenstehendes Bild. Bei der sich dars 
ergebenden Atomanordnung stimmen die gemessenen mit den berechneten Intensitat 
gut iberein. Vier dieser C-Atome bilden ein rechtwinkliges Parallelepiped. Deformi 
man dieses zu einem monoklinen Gitter, dessen Neigung etwa 64° betraigt, so erh 
man eine besstre Ubereinstimmung mit valenzchemischen Gesichtspunkten. Dassel 
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der Fall, wenn man die COH-Gruppen, statt in Richtung der a-Kante, in Richtung 
' Flachendiagonale der ab-Flache anordnet. Man erhalt auf diese Art auch im 
stallmolekiil zwei stereoisomere Formen, welche die Enantiomorphie der Kristall- 
men bedingen. Hine réntgenographische Unterscheidung dieser beiden Formen ist 
och nicht méglich. Die optische Aktivitét des Kristalls selbst ist durch die 
ralige Anordnung von vier C-Atomen zu einer links- bzw. rechtsgangigen Schraube 
lingt. Die Richtung der Spaltbarkeit (100) ist jene, in welcher die OH-Gruppen 
sier Molekiile sich berihren. K. Broxrr. 


H. Bragg. The Crystalline Structure of Anthracens. Proc. Phys. Soc. 
idon 35, 167—169, 1923, Nr. 3. In einer friiheren Arbeit hatte Verf. die absoluten 
nensionen yom Anthracen nur angenahert wiedergegeben (Proc. Phys. Soc. London 
33, 1921; diese Ber. 8, 1142, 1922), da er infolge der unausgebildeten Kristalle nur 
‘Spektrum an der (001)-Flache aufnehmen konnte. Die ibrigen Netzebenenabstinde 
rden aus dem von Groth angegebenen kristallographischen Achsenverhaltnis. be- 
hnet. Neuere Messungen an guten Kristallen ergaben folgende Werte, monoklin 
ymatisch: a = 8,58, b — 6,02, c = 11,18 iA B = -125°0!, zwei Molekile im Ele- 
ntarparallelepiped, d,,.. = 1,255. Da die Symmetrienummer der Kristallklasse 4 ist, 
§ ein Molekiil die Symmetrienummer 2 besitzen. Aus dem Verschwinden aller 
reraden Ordnungen der Reflexionen an den (100)-, (010)-, (101)-Ebenen und aus dem 
treten aller Ordnungen der Reflexion an den (001)- und (201)-Ebenen schlieSt Verf., 
} das Molekil im Kristall ein Symmetriezentrum besitzt. Die Molekile selbst 
1 im Elementarparallelepiped derart angeordnet, da die Schwerpunkte die Eck- 
ikte und die Mitte der ab-Flache einnehmen. Naphthalin ist ebenfalls monoklin 
smatisch; a — 8,34, b = 5,98, c = 8,68 A, 8 = 122914’. Mit ihrer groBten Lange 
ren die Molekiile in der c-Achse. Die Differenz der c-Achsen beider Hlementar- 
allelepipede von 2,5 A entspricht der Breite eines Benzolringes und stimmt mit dem 
dem Diamanten theoretisch berechneten Wert vollkommen iiberein. K. Brcxenr. 


ore Artini. Sulla forma cristalline del clorito sodio triidrato. Lincei 
d, (5) 81, 65-67, 1922, Nr. 5/6. Die kristallographische Untersuchung von Natrium- 
rit-Trihydrat (NaClO,.3H,0) hatte folgendes Ergebnis: Kristallsystem triklin, 
akoidale Klasse. a:b: ¢ = 0,4041:1:0,6353. A = 78°49’, B = 61959’, C = 91°53’; 
= 103° 43,5’, B = 11993’, y = 81°46,5'. Beobachtete Formen: {010}, {001}, {110}, 
0}, {011}, {O11}, {112}, {112}. Habitus der Kristalle gewohnlich prismatisch nach 
e-Achse gestreckt, dicktafelig nach {010}. Spaltbarkeit leicht und vollkommen 
h {010}. Ausléschung auf {010} etwa 60° gegen die c-Achse geneigt. ScHIEBOLD. 


Mark. Uber den Zusammenhang von Struktur und Festigkeit in Werk- 
ffen. Elektrot. u. Maschinenb, 41, 265—267, 1923, Nr. 18. SCHEEL. 


m Guillet. Récents progrés dans la fabrication et l’utilisation des 
iages. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 89—114, 1923, Nr.3. [8.913.] Bzrnopv. 


pley N. Bragshaw. Die Verhinderung von Harterissen in Werkzeug- 
hl. Deutsche Ausgabe von Hans y. Jiiptner (Sammlung technischer Forschungs- 
ebnisse, 11.Band). 1298S. mit 44 Abbildungen. Leipzig, Arthur Felix, 1922. Die 
eit ist die deutsche Ubersetzung eines auf der Jahrestagung 1921 des Iron and 
31 Institute gehaltenen Vortrages, der die Ergebnisse einer sich auf 17:Jahre er- 
ekenden Versuchsreihe bringt. Es wurden Fraser aus einem Stahl mit 1,1 Proz. C, 
Proz. W und 0,2 Proz. Cr (sowie langliche Probestibe) folgenden Behandlungen 
erzogen: Normalisieren durch einstiindiges Erhitzen auf 825° und Kihlen in Luft; 
‘ 59* 


i 
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Warmebehandlung durch Erhitzen auf 750 bis 900° und dann weiter 71/, Minuten | 
16 Stunden auf Temperaturen von 739 bis 718° mit folgender Kithlung in Sand oc 
in Wasser, Fertigstellung der (nur sandgekihlten) Fraser und Harten durch e 
stiindiges Erhitzen auf 760° im Salzbade und Abschrecken in Wasser. Beziiglich ¢ 
vielen ausfithrlich mitgeteilten Hinzelheiten mu auf das Original verwiesen werd 
Es ergab sich, da die geringste Zahl von Harterissen bei den acht Stunden oc 
langer auf 715 bis 725° erhitzten Frasern auftrat. Die groBte Zahl zeigte sich | 
den Proben, bei denen das Verhaltnis der Brinell- zur Skleroskopharte relativ gt 
war. Die iber 800° erhitzten Stabe erfuhren beim Abschrecken Verlangerungen, | 
anderen Verkiirzungen. Die groSte Biegefestigkeit trat bei den nicht tiber 750°. 
wirmten Stiben auf; der Hlastizitatsmodul blieb praktisch derselbe, ebenso die Ha 
nach der Hartung. Den Beschlu$8 der Arbeit bildet eine umfangreiche Diskussi 

BERN. 


H. S. Rawdon and 8. Epstein. Structure of martensitic carbon steels a 
changes in the microstructure which occur upon tempering. Scient. P 
Bur. of Stand. 18, 373—409, 1922, Nr.452. Es wurde die Mikrostruktur an sec 
gehirteten und angelassenen C-Stahlen mit 0,07 bis 1,12 Proz. C untersucht. I 
Harten erfolete durch Abschrecken in Wasser von Temperaturen von 750 bis 12 
aus, das Anlassen bei Temperaturen yon 100 bis 650°; in beiden Fallen wurde at 
die Erhitzungszeit variiert. Die Grd8e der Martensitteilchen scheint im wesentlicl 
durch die Abschrecktemperatur bedingt zu sein. Bei der Umwandlung wahrend | 
Abschreckens verwandelt sich jeder Austenitkristall in ein System von Marten 
nadeln, wobei die Orientierung des Systems jedes Kristalls verschieden von der | 
benachbarten Kristalle ist. Dabei tritt eine Neuverteilung des C auf, derart, dab « 
Gehalt daran in den Martensitnadeln merklich geringer als in der ,,Fiillmasse“ | 
Dadurch kann nach dem Abschrecken auch Austenit bestehen bleiben, besonders 
den Stahlen mit gréBerem O-Gehalt. Beim Anlassem unterhalb 250° sind die Strukt 
anderungen gering und auSern sich nur in der Atzgeschwindigkeit (bei der V 
wendung alkalisch oxydierender Reagenzien), besonders bei hoch C-haltigen Stahl 
Bei AnlaStemperaturen zwischen 200 und 250° wird der Austenit umgewandelt v 
verschwindet oberhalb 250° yollig. Dasselbe gilt fiir die Umwandlung des Martens 
so daS das Gefige kérnig wird. Nach Erreichen von 250° andert sich die A 
geschwindigkeit bei sauren Reagenzien stark. Mit steigender Anlagtemperatur wie 
die Kornstruktur, so da bei 500° die einzelnen Zementieilchen unter dem Mikrosl 
entdeckt werden kénnen. Es zeigt sich dann auch die Inhomogenitaét der Zusamm 
setzung, welche von der Neuverteilung des C wihrend der Martensitbildung h 
rihrt. Die Skleroskopharte andert sich bei AnlaStemperaturen bis 250° nur wen 
erst bei 250° tritt eine schnellere Abnahme ein. Durch langeres Anlassen bei 2 
ergab sich bei den héchst O-haltigen Stahlen eine groBere Harte als bei kur 
Dauer; niemals aber war sie groSer als bei den nicht angelassenen Proben. Steigert 
der Abschrecktemperatur tiber Acs ‘hinaus oder der Erhitzungszeit hat keine me 
liche Wirkung auf die Skleroskopharte. Einige Versuche beziiglich der Ritzha 
ergaben betrachtliche Unterschiede fiir Anlaftemperaturen von 200 und 100°, was’ 
Wichtigkeit fiir das kiinstliche Altern der Lehren ist. BERN 


Robert Hadfield. The Corrosion of Iron and Steel. Proc. Roy. Soc. Lon 
(A) 101, 472—486, 1922, Nr. 713. Es werden zunachst einige Angaben iiber | 
jahrlichen Verlust an Eisen durch Korrosion und die nutzbaren Erzyvorrate gemat 
Es sind deshalb ausgedehnte Versuche an 14 typischen Hisensorten im Gange, } 
zwar an Schmiedeeisen, Kohlenstoff- und legierten Stihlen, sowie GuBeisen, die in 
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sgel mit der Walz- bzw. GuShaut untersucht werden. Von den Proben sind chemische 
isammensetzung, Festigkeitseigenschaften und Mikrostruktur untersucht. Sie werden 
L verschiedenen Orten dem Hinflu$S der Atmosphire und des Wassers ausgesetzt; 
yenso wird auf den Hinflu8 von Spannungen und der Bearbeitung geachtet. Hier 
ird iiber Versuche an Cu-haltigen Blechen berichtet. Vorversuche zeigten, dab 
leche mit 0,16 Proz. Cu weniger widerstandsfahig gegen Korrosion sind als gewohn- 
thes Schmiedeeisen. Die Versuche an Blechen mit 0,268 Proz. Cu ergaben im all- 
meinen eine Bestitigung der Ergebnisse der Versuche von Bauer (Stahl-u. Eisen 
[, 37, 1921), auch nach dem Ausglihen der Proben. Bei dem Angriff von’ Seewasser 
fre es méglich, da die Uberlegenheit des Cu-haltigen Bleches bei langerer Ver- 
\chsdauer verschwinde. Die ginstigeren Ergebnisse, die in Amerika mit Cu-haltigen 
toben erhalten wurden, sind wahrscheinlich auf eine bessere Qualitat zuriickzuftihren. 

BuRnpr. 


» Wiist. HinfluS einiger Fremdkérper auf die Schwindung des Hisens. 
ie GieBerei 10, 191—193, 203—206, 1923, Nr. 20 u. 21. Die Temperatur wurde 
ittels Thermoelement, die Ausdehnung durch Verschiebung eines Schleifkontaktes 
if einer elektrischen MeSbriicke unter Benutzung zweier Spiegelealvanometer gleich- 
‘itig selbsttatig aufgezeichnet. In den Yorversuchen wurden Pb, Sn, Zn, Sb, Al, Cu 
ad eine angeblich schwindungsfreie Legierung mit 40Proz. Sn, 40Proz. Pb und 
)Proz. Sb, sowie Hartblei, ferner verschiedene Roh- und Gufeisensorten untersucht. 
Tiedergegeben sind die Kurven einiger Eisensorten, beziiglich deren Hinzelheiten 
af das Original verwiesen sei. Es wurde dann der Hinfiu$8 der verschiedenen Le- 
ierungsbestandteile systematisch erforscht, und zwar zunachst des Kohlenstoffs. Mit 
achsendem C-Gehalt sinkt die wirkliche Schwindung zunachst von 2,39 Proz. auf 
jwa 1,8 Proz. (bei 1,7 bis 2 Proz. C), um darauf wieder stark anzusteigen. Ahnlich ist 
ach die Wirkung des P (Minimum bei etwa 1,7 Proz. P mit 1,3 Proz.). Bei den 
thwindungen der Fe-C- und der Fe-P-Legierungen ist ein deutlicher Zusammen- 
ang zum Zustandsdiagramm zu erkennen, und zwar wird die Schwindung durch die 
ildung von Mischkristallen verringert, um nach Uberschreiten der Léslichkeitsgrenze 
jeder anzusteigen. Die nachperlitische Schwindung schwankt unregelmaSig um 
(04 Proz., wahrend die vorperlitische bis 1,7 Proz. C zunachst stark abnimmt, darauf 
‘enig und weiterhin merklich wieder ansteigt. C-armere Legierungen zeigen keine 
ofangliche Ausdehnung, dann wachst sie mit zunehmendem C-Gehalt zu einem Héchst- 
‘ert zwischen 2,5 und 3,25 Proz. C; mit Annaherung an die Ledeburitzusammensetzung 
‘erden die Werte wieder kleiner, schwanken dabei aber unregelmafig. Si verringert 
nit Ausnahme geringer Zusitze) die Schwindung bis auf 1,7 Proz. (bei 18,24 Proz. Si), 
‘ihrend Mn sie bis auf 2,89 Proz. (bei einem Gehalt von 15,5 Proz. Mn) erhoht. 
bewirkt dagegen wieder eine Hrniedrigung, und zwar ist sie bis 1 Proz. S§ stark, 
ariber hinaus geringer. Durch Ni wird die Schwindung nur wenig beeinfluSt (ein 
linimum scheint bei 25 Proz. Ni aufzutreten), durch Cr wird sie bis zu 21,4 Proz. 
rehalt ziemlich gleichmaBig auf 1,80 Proz. verringert. BERnpt. 


.. J. French. Effect of temperature, deformation, and rate of loading 
n the tensile properties of low-carbon steel below the thermal critical 
ange. Technol. Pap. Bur. of Stand. 16, 679—725, 1922, Nr.219. [S.915.] BERNDT. 


Ibert M. Portevin. The structure of eutectics. Engineering 115, 505—507, 
923, Nr. 2990. (Schluf.) Infolge der Ubersittigung kann 1. gleichzeitige Kristallisa- 
ion mit gleicher oder verschiedener Geschwindigkeit beider Komponenten, 2. auf- 
inanderfolgende oder 3, abwechselnde Kristallisation derselben erfolgen. Die zweite 
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Art erzeugt die beiden ersten der im ersten Teil geschilderten Strukturen, die gleic 
zeitige Kristallisation den dritten Typus. Dies wird auf Grund der Tammannsch 
Vorstellungen iiber die Abhingigkeit der Kernzahl und der Kristallisationsgeschwi 
digkeit von der Temperatur naher erliutert. Weiterhin wird der HinfluS eines p 
eutektischen Bestandteils in nicht eutektischen Legierungen auf die Zusammensetzu: 
die Form der einzelnen Bestandteile sowie ihre Orientierung und Verteilung im Eu 
tikum erértert. Daran schlieft sich eine Betrachtung des Hinflusses der Strémung 
in der Flissigkeit und der Abkihlungsgeschwindigkeit, sowie des Einflusses 
Oberflachenspannung. Fiir den Zusammenhang zwischen der Struktur und den Hige’ 
schaften der Eutektika ergibt sich, daB die Harte von der Feinheit, der Gestalt u 
der Verteilung der eutektischen Partikel abhangt. Sie wachst mit der Feinheit, we: 
die Teilchengré$e unterhalb eines Grenzwertes liegt. BERND! 


W. Guertler u. A. Schulze. Die elektrische Leitfahigkeit einiger Gold-Hise 
legierungen (als Beispiel fir das elektrische Verhalten begrenzter Mise 
kristallreihen), ZS. f. phys. Chem. 104, 90—100, 1923, Nr.1/2. [S. 939.] Goz 


John Arnott. Monel Metal. Engineering 115, 495, 1923, Nr. 2990. [S.915.] Burry: 


Héctor Isnardi. La constante dieléctrica de los liquidos en funcién de |] 
temperatura. Contr. Est. de las ciencias fisicas y mathématicas, Univers. de 
Plata Ser. mat.-fis. 3, 105—160, 1922, Nr.2 (Nr. 53), [S.937.] R. JAErcE 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Fernando Sanford. The ether theories of electrification. Scientific monthly 
547—559, 1922. NEUBURGE 


EH. Lohr. Zur Differentialform des Entropieprinzipes. Wien. Anz. 19 
8.48, Nr. 9. °(S.961.] : ScHE 


Copper. Circular Bur. of Standards Nr.73 (Second Edition), Nov. 1922, 108 
[S. 927.] Boun 


Angelika Székely. Uber die Verwendung der Hochvakuum-Hingitterroh 
zur absoluten Messung schwacher Wechselspannungen im Gitterkreii 
Wien. Ber. 181 [2a], 37—56, 1922, Nr.1. In der vorliegenden Arbeit wird unt 
sucht, ob die Hochvakuum -EingitterrGhre in der ,,Richtverstarker-“ oder ,,Audion! 
Schaltung (Schottky) zur absoluten Messung schwacher Wechselstroéme dienen k 
und wie eine Hichung mit Gleichspannung durchzufihren ist. Wahrend bei der e 
genannten Schaltung an der Anode das Sattigungspotential liegt und die zu messeni 
Wechselspannung direkt zwischen Gitter und Kathode gelegt wird, arbeitet 
Audionschaltung unterhalb des Sattigungswertes und die Wechselspannung liegt ibe 
einem. mit einer Kapazitét parallel geschalteten Widerstand zwischen Gitter um 
Kathode. Die Anderung des Anodengleichstromes wird mit dem Galvanometer ge 
messen oder durch potentiometrische Anordnung kompensiert. — Die Hichmethod 
fiir die Richtverstirkerschaltung ist dadurch gekennzeichnet, da man die Anderu 
des Anodenstromes mift, einmal als Funktion von +- Ey einmal von — E,. Graphi 
wird dann die Hichkurve fiir Wechselstrom konstruiert. Da im Sattigungsberei 
gearbeitet wird, so ist die Kennlinie + H, iiber weite Bereiche eine Horizontale, d. 
daS man hierher den’ MeSbereich legt. bie Empfindlichkeit des Richtverstarkers 


- 
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jwa die eines Kontaktdetektors. — Wesentlich komplizierter ist die Eichmethode in 
er Audionschaltung. Hier ist eine direkte Hichung mit Gleichspannungen nicht 
1oglich. Liegt im Gitterkreise keine Kapazitit, so ist die Eichung mit Gleichspan- 
ungen zwar durchfihrbar, da der Kondensator aber von sehr grofem HinfiuB 
af die Empfindlichkeit der Anordnung ist, so wird eine theoretische Ableitung 
egeben, welche die Vorgange im Gitterkreis des Audions bei Gleich- und Wechsel- 
pannungen deutet und die Méglichkeit gibt, aus mehreren Charakteristiken die Hich- 
urve fiir Wechselstrom zu konstruieren, Die Audionschaltung hat den Vorzug der 
rofen Empfindlichkeit, die aber durch die groSe Instabilitat der Elektronenréhre 
icht ausgenutzt werden kann, so da sich gemeinhin die Empfindlichkeit auf 
- 10-8 Amp. beschrankt. A. Gorrz. 


fuguenard, Magnan et A. Planiol. Sur un anémométre 4 fil chaud 4 com- 
ensation. CO. R. 176, 287—289, 1923, Nr.5. Beim Hitzdrahtanemometer ist in den 
tromkreis Hitzdraht—Batterie das Galvanometer im Nebenschlu8 eingeschaltet. Die 
lichung ergibt die Beziehung zwischen der Spannungsdifferenz an den Klemmen des 
hunts und der Windgeschwindigkeit in Form einer parabolischen Kurve. Mit 
feigender Windgeschwindigkeit wird das Instrument immer unempfindlicher. Diesem 
Tangel wird dadurch abgeholfen, da durch den Shunt ein dem Hauptstrom entgegen- 
esetzt gerichteter Hilfsstrom geschickt wird, in den ein Widerstand geschaltet wird, 
er grof ist gegen den Widerstand des Hitzdrahtes und des Shunts. Der Widerstand 
es Hilfsstroms wird nun bei Luftruhe so reguliert, dafi das Galvanometer gerade auf 
lull einspielt. Damit erhalt der Hilfsstrom eine konstante Gréfe, und das Ansteigen 
ler Klemmspannung am Shunt mit wachsender Windgeschwindigkeit und sinkendem 
Viderstand des Hitzdrahtes wird abgebremst. Innerhalb eines bestimmten Bereichs wird 
0 ein nahezu linearer Zusammenhang zwischen Klemmspannung am Shunt und 
Vindgeschwindigkeit erzielt. — Von Dimensionen sind angegeben: Durchmesser Hitz- 
lraht 0,05 mm, Shunt 0,025; Lange des Shunt-Drahtes 10mm. Hilfsstrom 0,7 Amp., 
leizstrom 1 bis 1,05 Amp. fiir Windgeschwindigkeiten yon 15 bis 20m/s. Wider- 
tand im Hilfsstrom 140 Q, Hilfsstrombatterie, Klemmspannung 100 Volt. ConraD. 


1. Greinacher. Uber ein Differentialionometer und seine Anwendung 
ur elektrischen Messung des Staubgehaltes der Luft. Bull. Schweiz. 
ilektrot. Ver. 13, 856—365, 1922, Nr.8. Der Apparat besteht aus zwei einander 
‘Ollig gleichen Ionisierungskammern, von denen jede ein Paar einander gegeniiber- 
tehende Platten enthalt. In jeder Kammer ist je eine Platte mit radioaktiver Sub- 
tanz belegt. An die eine Platte der Kammer I wird ein bestimmtes Potential V) 
etwa 500 Volt) gelegt, die entsprechende Platte der Kammer II wird geerdet. Der die 
jeiden andern Platten verbindende Leiter tragt in seiner Mitte ein Elektroskopblittchen 
Hankelsches Prinzip), das zwischen zwei Backen einspielt, von denen die eine auf 
las gleiche Potential aufgeladen wird, wie die Platte der Kammer I, die andere ge- 
irdet wird. Bei geschlossenen Kammern und volliger Symmetrie wird das Elektroskop- 
jlattchen das Potential V)/2 annehmen und auf den mittleren Teilstrich einspielen. 
Sine Zusatzionisierung in einer der beiden Kammern wird asymmetrische Verhilt- 
lisse erzeugen und einen Ausschlag des Elektroskopblattchens bewirken. Der Verf. 
mtwickelt die Theorie des Apparates und kommt zu folgender Endformel: 
. a Vo_ 

—4V= go 4h 

wobei AV den Spannungsabfall, infolge der Zusatzionisierung 4g (q = Anzahl der 
m cm/sec gebildeten Ionenpaare), J den Sattigungsstrom bei der Ionisierung q und r 


. 


936 5, Hlektrizitat und Magnetismus. 


den Ohmschen Widerstand fiir kleine Stromstirken bedeuten. Die Formel ist ein 
Naherung fir V)/2 groB gegen rJ. Auch fir die Hinstellgeschwindigkeit wird ei 

Vo 
ne ; =F e 27J, die diskutiert wird (C = Kapazité 
des Elektroskopsystems). Durch die Beimengung von Staub und Rauch wird d 
Stromspannungscharakteristik beeinfluSt, so daB das beschriebene Instrument auc 
fiir die relative Bestimmung des Staubgehaltes verwendbar ist. Da die Tonisierung 
mit und ohne Staubsuspension konstant bleibt, wird sich auch J nicht andem 
Dagegen wird der Wiedervereinigungskoeffizient « variieren und so auch der Anfang 
widerstand 7. Die SchluSformel lautet: = — Fa Wenn man die relative Ande 
rung des Wiedervereinigungskoeffizienten « als Ma fiir die Lufttriibung ansieht, 
gibt der abgelesene Stand des Elektroskopblattchens 4V ein Maf fir den Gehalt 4 
Staubsuspension in der Luft ab. Der Schlu$ der Abhandlung bringt ein Bild di 
Apparates sowie eine praktische Beschreibung. Das Modell wird als noch nie 
definitiv bezeichnet. Conra: 


einfache Formel abgeleitet: 


P. Ludewig. Die physikalischen Grundlagen des Betriebes von Réntgen 
roéhren mit dem Induktorium. VI[u.1348. Mit 152 Fig. Berlin, Verlag von Urba 
u. Schwarzenberg, 1923. Sonderband der Zeitschrift ,Strahlentherapie“. In der vo 
liegenden Arbeit sind in Form einer Monographie die physikalischen Grundlagen di 
in der Rontgenpraxis weitverbreiteten Induktorapparatur dargestellt. Besonders au 
fiihrlich werden die Charakteristikentheorie und das Problem der elektrischen Schwi 
gungen im Induktorium behandelt. Die Arbeit gliedert sich folgendermafen: I. Te} 
Die grundlegenden Gesetze des Elektromagnetismus und der elektrischer 
Schwingungen: Die elektromagnetischen Grundlagen des Induktorbetriebes, di 
Registriermethoden fiir veranderliche Stréme, die elektrischen Schwingungen. II. Tei 
Die Wirkungsweise der Induktorapparatur ohne Anschlu§ yon Réntgei 
roéhren: Die Unterbrecher, die Induktoren, das Zusammenarbeiten von Induktor ut 
Unterbrecher. III. Teil. Die Wirkungsweise der Induktorapparatur bei 
AnschluS von Réntgenréhren: Die physikalischen Higenschaften der Induktc 
apparatur beim Anschlu$ von Réntgenréhren, Theorie des Zusammenarbeitens 
Induktorium und Réntgenrdéhre, die elektrischen Schwingungen im Induktorium. 

P. LupEw 


J. E. Verschaffelt. Die Polarisation der Elektroden. Rec. tray. chim. Pays-Ba 
41, 764—777, 1922. Verf. ist der Ansicht, daS der Reststrom nicht durch Diffusion 
vorgange erklart werden kann, sondern da er auf die Konzentrationsinderung 
zurickgefiihrt werden muS, die an den Elektroden beim Anlegen einer EMK du 
die Wirkung des erzeugten Feldes eintreten. Er leitet, ausgehend von den Grun 
gleichungen der EMK einer Konzentratiouskette, eine Gleichung fir die Stromdicht 
als Funktion der angelegten EMK und fiir den speziellen Fall ab, da diese unendlie’ 
groB, der Strom also der sogenannte Grenzstrom ist. Weiter betrachtet er die Ve 
haltnisse in einer durchgeriihrten Lésung und in einer solchen, die zweierlei Katione 
enthalt, von denen die eine Art mit dem Elektrodenmetall tibereinstimmt. Nine auszugi 
weise Wiedergabe der rein mathematischen Entwicklungen ist nicht méglich. *BorreH 


Bibhutibhusan Datta. On the Distribution of Electricity on Two Mutuall 
Influencing Spheroidal Conductors. Téohoku Math. Journ. 18, 261—267, 19% 
Nr. 3/4. Verf. geht auf den speziellen Fall von Rotationsellipsoiden ein und 
das Problem mit Hilfe seines friiher aufgestellten Transformationstheorems dur 
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‘bhutibhusan Datta, On a Transformation Theorem relating to Spheroidal 
rmonics, Tohoku Mathem. Journ. 15, 166). In rein mathematischen Entwick- 
gen gibt der Verf. die Berechnung der fir seine Gleichung der Verteilungsfunktion 
igen Konstanten an. R. JAEGER. 


sxander Russell. The Capacity Coefficients of Spherical Conductors. 
ie. Roy. Soc. London (A) 97, 160—172, 1920, Nr. 683. Nach einem kurzen geschicht- 
ien Uberblick behandelt Verf. das allgemeine Problem eines Leiters A in der Nahe 
es anderen B. Ist a der Radius der Kugel A, und C die Kapazitat zwischen dem 
d B’ von B auf der Kugel und der Oberflache derselben, so ist der ,,Selbstkapazitits- 
ffizient* von A: ky, =a-+C.. Ist C, die Kapazitét zwischen einer Kugel und 
em sie ganz umgebenden Leiter, C, die Kapazitat zwischen der Kugeloberflache 
1 dem Bild der umgebenden Flache auf der Kugel, so ist (; = a+C,. Diese 
den Formeln wendet Verf. auf verschiedene Probleme an und vergleicht seine Ergeb- 
se auch bei numerischen Beispielen mit denen Kelvins und Maxwells. R. Janazr. 


Rogowski. Die elektrische Festigkeit am Rande des Plattenkonden- 
bors. Kin Beitrag zur Theorie der Funkenstrecken und Durchfihrungen. 
ch. f. Elektrotechn. 12, 1—15, 1923, Nr.1. Bei Anordnungen mit ebenen Elektroden- 
len wird die Feldstirke zwischen ihnen nach der einfachen Formel fir den un- 
Ulich ausgedehnten Plattenkondensator berechnet. Maxwell und Kirchhoff haben 
och schon den Fall der begrenzten Elektroden behandelt. Maxwell betrachtete 
endlich dine Elektroden, Kirchhoff bericksichtigte bei seiner Ableitung mittels 
aformer Abbildung auch die Dicke der Platten. Am scharfen Rande der Elektrode 
mrscht eine vielmals gréBere Feldstarke als im Innern des Kondensators, bei Ab- 
adung der Kante wird sie wesentlich verkleinert und kann sogar unter den Wert | 
t Feldstarke im Innern herabgedriickt werden. W. Rogowski berechnet, nun einige 
vartige Abrundungen und stellt die Ergebnisse auch graphisch dar. Aus ihnen ist 
‘ichtlich, da im letzteren Falle der Kriimmungsradius des Randes ein Mehrfaches 
3 Plattenabstandes sein mu, und da auferdem die Lange des Randes in der 
akrechten zur Platte nicht zu knapp bemessen werden darf. Platten ohne besonderen 
ndansatz miissen also eine merkliche Dicke haben und zudem gut verrundet sein. 
eruber wird eine weitere Arbeit angekindigt. Zu beachten ist, daB diese Aus- 
arungen nur fir ein einheitliches Dielektrikum gelten, das die Elektroden voll- 
indig umgibt, also z. B. fiir Gase oder Flissigkeiten. DietERLE. 


Sector Isnardi. La constante dieléctrica de los liquidos en funcion de la 
Mmperatura. Contr. Mst. de las ciencias fisicas y mathématicas, Univers. de la Plata 
r. mat,-fis. 8, 105—160, 1922, Nr.2 (Nr. 53). Vgl. diese Ber. 8, 611, 1922. Es ist 
‘eifellos, daS die intramolekularen Krafte elektrischer Natur sind. Aus diesem 
‘unde interessiert es, die Erscheinungen der elektrischen Polarisation und der elek- 
Mschen Doppelbrechung zu untersuchen. Verf. geht zunachst auf die alteren Theorien 
i. Wenn man voraussetzt, daf das Molekiil ohne permanentes Moment schwingt, 
ist die Dielektrizitatskonstante in Funktion der Temperatur durch die Lorentz- 
irenz-Formel bestimmt. Wenn man mit Debye annimmt, da das Molekiil ein 
oment besitzt und da& es bestrebt ist, sich in dem duBeren Feld zu richten, so mub 
oa eine lineare Funktion der Temperatur sein. Bei der Anwendung seiner 
rie nimmt Debye keine Riicksicht auf die Anderung der Dichte, woraus gewisse 
immigkeiten entspringen. Wenn man aber nach Gans die Wirkung der mole- 
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kularen Felder beriicksichtigt, gelangt man zu einer allgemeinen Formel. Sie 


SS Lee options ar (4 lata ye) (siehe ZS. f. Phys, 9, 153, 1992). Die Km 
e+2D Gite NOB PAY D 

stante C stellt den Beitrag der Deformation dar. Wird das Dipolmoment = 0, 
geht die Formel in die Lorentz-Lorenz-Beziehung iiber. A, B und y sind Konste ni 
die das Dipolmoment mw, die Loschmidtsche Zahl Nj, die Konstante der qu 
elastischen Bindung der Molekel g, die Gaskonstante , den Molekulardurchmesser § 
enthalten. ' ist die absolute Temperatur. Die Messungen wurden ausgefihrt mi 
einer Resonanzmethode, wobei, als Nullinstrument das Dynamometer von Mané 
stam und Papalexi benutzt wurde. Das Instrument wird in Abbildung und Kui 
erlautert, ebenso die dazu gehérigen Hilfsapparaturen. — In den Bereich. der Un 
suchungen zog der Verf. Schwefelather, Chloroform, Toluol, Tetrachlorkohlenstoff, Be 
Metaxylol und Schwefelkohlenstoff. Die Vergleiche zwischen Theorie und Experim 
sind in Tabellen, Kurven, Formeln wiedergegeben. — Die Gesamtergebnisse sind 
der beigegebenen Tabelle zusammengestellt : 


| | 
Substanzen | iN 3 é C on : 5 = 5 As wee 
max. fir — 1860 | max. min. 
Schwefelither . . . |165/8,950) 1,650 |0,2961| 0,5590 |—0,1045|138,9|/515,2/0,1354| 8% 
Chloroform .. . . |213|6,750| 2,650 |0,1747| 0,2372 0,0190|183,6|/363,1,0,1012| 9: 
SUN eat oa) One \179/2,632| 2,520 |0,8241! 0,0428 |—0,0047, —| —| — ill 
Tetrachlorkohlenstoff |251\2,400| 2,370 |0,1679| 0,0222 0,0032; — | —| — E 
Benzo eataa tase ate 276|2,363| 2,290 |0,3218) 0,0265 |—0,0355) — | —; — 
Metaxylol ...'. ..: |225)/2,566) 2,400 |0,3254) 0,0470 |—0,0090); — | —| — 
Schwefelkohlenstoff |1832,980| 2,784 |0,2682} 0,0118 |—0,0219 — | —| — (14 


Substanzen Mu. 1018} g . 1024] Hy.104 Ree i aus 
ber.|beob. ber. | beob. 

Schwefelither . . . | 1,423] 8,626) 4,484 |'34,3/44,0| 1,001 50 [1,001 52 
Chloroform . . . . | 1,256) 8,228) 5,324 |'30,5/44,0/| 1,004 40 [1,004 36 |1,004 26 
RU OMMOL. isthe” Ravettet: — | 10,23 — |—|— | 1,002.09 — 1,004 01 
Tetrachlorkohlenstoff | — || 16,10 — | —j,— | 1,001 23 — 1,002 48 
Benzolew:y whe vases —_ 9,880, — | — | — || 1,001 77 |1,001 70 |1,002 40 
Metaxylouls jos. s — |13,58 — |—) — / 1,002 41 — 1,004 65 
Schwefelkohlenstoff 7,78 || ‘— || — | — | 1,001 435)1,001 478)1,002 69 
Hy) ist das wahrscheinlichste Molekularfeld und m der Reflexionsindex. — Fir At 


und Chloroform bestitigt sich die Ganssche Hypothese fiir den Fall eines Mole 
mit bestimmtem Moment, das von dem duferen Feld beeinfluSt ist. Bei Toluol, Te 
chlorkohlenstoff, Benzol, Metaxylol und Schwefelkohlenstoff bestitigt sich die Fo 
von Clausius-Mossotti. Man hat daraus den Schlu8 zu ziehen, da diese 8 
kein oder aber nur ein sehr kleines permanentes Moment besitzen. Die Debye 
Theorie befriedigt fiir die ersten beiden Fliissigkeiten nicht, da sie nicht die geg 
seitige Beeinflussung der Molekiile beriicksichtigt. Fiir die anderen beiden geht 
Debyesche Formel in die Lorentz-Lorenz-Beziehung iiber. RoBert JAzG 
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Griinewald. Die Durechschlagsfestigkeit von festen geschichteten 
liermaterialien beiverschiedenartigen elektrischen Beanspruchungen. 
th. f. Elektrot. 12, 79—100, 1923, Nr. 1. Die Untersuchungen wurden mit Platten- 
ttroden von 5,3cm? Auflageflache mit verrundeten Randern ausgefiihrt, die yon 
zellanzylindern umgeben waren. Ferner wurde zur Vermeidung von Luft zwischen 
ktroden und Priifungsmaterial Anilin6l (Dielektrizitatskonstante 7) verwendet. Auf 
je Weise wurden die Durchschlage fast immer innerhalb des ebenen Teiles der Elek- 
fen erzielt. An Glimmerfolien von 0,1 bis 0,07 mm Dicke wurden Versuche mit 
ichspannung, mit 50periodiger Wechselspannung und mit hochfrequenten perio- 
then und aperiodischen Schwingungen vorgenommen. Die hochfrequenten Schwin- 
igen wurden teils in einfachen Spannungsstien, teils in wiederholten Spannungsstéfen 
| teils in dauernder Schwingung auf das Isoliermaterial gegeben. Ferner wurde © 
(h ,Polarisierung“ des Materials mit Gleichspannung ein aperiodischer Spannungs- 
B in entgegengesetzter Richtung angewendet. — Die Durchschlagsspannungen des 
mmers waren bei Gleichspannung am grofiten, bei 50periodiger Wechselspannung 
finger, bei aperiodischen SpannungsstoSen nach ,Polarisierung“ am kleinsten. (Der 
ifub der Zeit der Beanspruchung wurde nicht eingehender verfolgt. D. Ref.) 
ise Beanspruchungen wurden auch bei Mikanit und Porzellan mit ahnlichem Erfolg 
fewendet. Betreffs der vielen Hinzelheiten muf auf die Arbeit selbst verwiesen 
rden. — In einem theoretischen Teil behandelt der Verf. die Spannungsverteilung 
einem geschichteten Dielektrikum und bericksichtigt dabei die sogenannten Riick- 
adserscheinungen. Er kommt zu dem Schlu$: ,Es wurde ein Zusammenhang der 
rchschlagsspannungen der genannten Materialien mit den Rickstandserscheinungen 
yhgewiesen. Die Theorie erfordert nun keineswegs, dai die Durchschlagsfestigkeit 
ir Isolierstoffe bei hochgespanntem Gleichstrom immer am gréBten sei. Vielmehr 
es durchaus denkbar, da diejenigen Stoffe gegentiber hochgespanntem Gleichstrom 
e kleinere Festigkeit ergeben, welche eine gréfere Verschiedenheit der spezifischen 
(tfahigkeiten als der Dielektrizitaétskonstanten in den einzelnen Teilen des Materials 
fitzen. Auch mite ein Material ohne Riickstandserscheinungen fir alle elektrischen 
amspruchungen die gleiche Festigkeit ergeben.“ DIETERLE, 


Guertler und A. Schulze. Die elektrische Leitfahigkeit einiger Gold- 
senlegierungen (als Beispiel fir das elektrische Verhalten begrenzter 
schkristallreihen), ZS. f. phys. Chem. 104, 90—100, 1923, Nr. 1/2. Die Unter- 
young hat den Zweck, die elektrische Leitfahigkeit yon Legierungen mit begrenzter 
schbarkeit, insbesondere die Giiltigkeit des Gesetzes von Matthiesen zu unter- 
then. Dieses besagt, da fiir gewisse Legierungen das Verhialtnis der Leitfahigkeit 
‘dem nach der Mischungsregel berechneten gleich ist dem Verhaltnis der beobachteten 
mperaturkoeffizienten zum aus derselben Regel berechneten. Durch die Erweiterung 
} Matthiesenschen Gesetzes auf beliebige Temperaturintervalle wird eine ver- 
gemeinerte Gleichung abgeleitet. — Aus dem Matthiesenschen Gesetz folgt, daB 
+ absolute Betrag der Widerstandszunahme bei der Temperaturerhéhung unabhingig 
‘yon der durch die Gegenwart von Mischkristallen bedingten Widerstandserhéhung, 
$ er vielmehr gleich ist dem Betrag der Widerstandserhéhung der beiden reinen 
mponenten im gleichen Intervall, wenn man ihren Anteil nach der Mischungsregel 
echnet. — Die Giiltigkeit dieses Gesetzes wurde an Legierungen von Hisen mit 
8, 5, 10, 20 und 40Proz. Gold gepriift; gerade diese beiden Metalle sind wegen 
es elektrisch ginzlich verschiedenen Verhaltens gewahlt. — Die Untersuchungen 
alsaak und Tammann haben ergeben, da die Legierung bis zu etwa 20 Proz. Gold 
mogene Mischkristalle ergibt, dariiber hinaus liegen Gemenge der eisenreichen 
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gesittigten Mischkristalle mit goldreichen vor. Es ist deshalb bei den Widerstant 
messungen eine Diskontinuitaét bei der Sattigungsgrenze der homogenen Mischkrista 
~™$u erwarten, weil das im Hisen geléste Gold naturgema} ein anderes elektrisch 
Verhalten hat, als das nicht geléste. — Die Messungen wurden im Temperaturberet 
von 0 bis 200° unter Anwendung aller Kautelen ausgefithrt. Durch umfangreich 
Tabellenmaterial werden die quantitativen Verhiltnisse dargelegt. Das Ergebnis gi 
die Berechtigung zur angewendeten Verallgemeinerung des Matthiesenschen Geset: 
und wird folgendermafen zusammengefafit: Innerhalb eines bestimmten Zustani 
feldes wichst in den biniren Legierungsreihen der Differentialquotient des Wide 
standes nach der Temperatur proportional der Volumenkonzentration der Ko 
ponenten. — Dabei mu$ man das als Zusatz vom Ausgangsmaterial im Mischkrist 
‘ aufgenommene Metall nicht mit dessen in freiem Zustande eigenttimlicher For 
identifizieren. Es hat im Raumgitter des ersten Metalls voéllig andere elektrise 
Konstanten, als in dem ihm selber im freien Zustande zukommenden Raumgitt 
A. GOE 

A. Guntz et Benoit. Sur le pouvoir ionisant de ’hydrure de lithium fond 
C. R. 176, 970—971, 1923, Nr. 15. Eine homogene Mischung von geschmolzen 
Lithiumearbid und Lithiumhydrir erhaélt man entweder durch Erhitzen yon Li 
Athylengas oder durch Auflésen des Lithiumearbids in flissigem Hydrir. Hlekti 
lysiert man das geschmolzene Gemisch, so scheidet sich an der Anode Kohlenst 
ab, wahrend gleichzeitig an derselben eine Gasentladung stattfindet. Dieser Koh 
stoff kann entweder durch den elektrischen Strom hergefithrt worden sein, kann aber a 
andererseits von einer durch die Elektrolyse hervorgerufenen Reaktion des Wass 
stoffs auf Lithiumecarbid herriihren. Erhitzt man das Carbid im Wasserstoffstri 
auf Rotglut, so wird Kohlenstoff abgeschieden, und zwar zunehmend mit steigendé 
Wasserstoffdruck. Unterhalb 600° scheint Wasserstoff nicht mehr wirksam zu se 
Figt man das Lithiumhydriir zu einer Mischung von Lithiumehlorid und Kaliuw 
chlorid, so kann in dieser Schmelze das Lithiumearbid ohne Zersetzung aufgell 
werden, und zwar bei verhiltnismaBig niedriger Temperatur. Da die verschieden 
in diese Mischung eintretenden Komponenten sehr verschiedene Bildungswarm 
besitzen, so sind die zu ihrer Hlektrolyse notwendigen elektromotorischen Kré 
ebenfalls verschieden. Die Verff. finden auch, da8 unterhalb 0,1 Volt kein Wasserst 
an der Anode entladen wird und da bis zu 0,05 Volt eine Abscheidung von Kohli 
stoff an der Anode eintritt. Es scheint also, daS das Lithiumcarbid bei seiner At 
lésung in OC-+ Li ionisiert ist. Das Minimum der EMK, um Abscheidung von 
hervorzurufen, betragt ungefahr 0,05 Volt. Der Versuch zeigt in gleicher Weise, di 
die Mischung von Lithiumchlorid und Lithiumhydrir Calciumearbid ohne Zersetzu 
auflést. Ebenso lést Calciumhydriir, in reinem Zustand, oder mit seinem Chlor 
vermischt, das Ca-Carbid ohne Zersetzung auf und aus dieser geschmolzenen Mischu 
kann man durch Elektrolyse an der Anode Kohlenstoff abscheiden. Daraus ist 
schlieBen, daB die Carbide der Erdalkalien, welche in geschmolzenen Hydriiren lésli 
sind, in ihre Elemente ionisiert sind. — Die Nitride derselben Metalle sind ebenfa 
in den entsprechenden Hydriiren loslich und scheinen in gleicher Weise ionisi 
zu sein, Gaissi 


K. T. Compton. Theory of the electric arc, Phys. Rev. (2) 21, 266—291, 19) 
Nr. 3. Im ersten Teil der Arbeit wird nach einer kurzen Literaturiibersicht die Fra 
nach der Wirkungsweise der kathodischen Elektronenquelle diskutiert und insbesonde 
untersucht, ob die bisher vorliegenden Versuchsdaten iiber die thermische Elektrone 
emission im Sinne der Theorie yon J.J. Thomson die Annahme rein thermiseh 


7. Leitung in Flissigkeiten; 8. in Gasen. 94) 


‘sprungs der Hlektronen zulassen. Der Verf. bejaht diese Frage, zeigt aber im 
chsten Abschnitt, daS die Strombegrenzung durch Raumladungen eine wesentliche 
ile spiel und auch zum Verstandnis der Versuche von Brauer herangezogen 
rden misse. Diese werden dadurch erklart, da{ Brauer iberhaupt nicht die 
ermische Hlektronenemission der Kathode, sondern einen Effekt, der mit der Ionen- 
tission der Anode zusammenhangt, gemessen habe und daB deshalb seine Versuche 
tht als Beweis gegen die Theorie Thomsons dienen kénnten. Im folgenden 
bschnitt gibt der Verf. dann eine Theorie der Bogenentladung, die sich auf die 
ftrachtung der nach Ansicht des Verf. besonders tibersichtlichen Verhaltnisse in 
edervoltigen Bogen stiitzt. Raumladungsbetrachtungen fthren hier zunachst zu 
ner einfachen Formel fiir den Kathodenfall, deren weitere Verwertung allerdings 
‘pothetische (und nach Ansicht des Ref. nicht richtige) Annahmen erfordert; an- 
hlieBende Uberlegungen tiber die Energiebilanz an der Kathode, die auf das Beispiel 
is Kohlebogens und des Wasserstoffbogens zwischen Wolframelektroden angewandt 
arden, fiithren zu Uberschlagswerten fiir das Verhaltnis des positiven zum negativen 
rom an der Kathodenoberflache. Im folgenden Unterabschnitt diskutiert der Vert. 
e Verhaltnisse in der positiven Saule des Bogens, insbesondere in der des Kohle- 
igens, und zeigt, daB hier von den verschiedenen Méglichkeiten einer Volumionisation 
ir die thermische Dissoziation im Sinne Sahas in Betracht- kommen kann. Ein 
irzer Schlufabschnitt enthalt dann noch einige qualitative Bemerkungen iiber den 
nodenfall, SEELIGER. 


» Trowbridge and K. T.Compton. Note on Brauer’s theory of the function 
{the cathode in electric ares. Journ. Opt. Soc. Amer, 7, 321—325, 1923, Nr. 4. 
ie Verff. teilen Versuche mit, die Brauers Beobachtungen tiber den Vorgang der 
lektronenerzeugung an der Kathode einer Bogenentladung bestatigen, die aber zu- 
ich zeigen, daS seine Deutung dieser Beobachtungen nicht richtig ist und jedenfalls 
{echt gegen die Annahme rein thermischer Hlektronenemission der Kathode spricht; 
2n Fehler in den Uberlegungen von Brauer sehen die Verff. in der Nichtbeachtung 
sr strombegrenzenden Raumladungen vor der Kathode und deuten den von ihm 
sobachteten Reststrom nach Kurzschluf des Bogens als eine Ionisation durch positive 
men, die von der erhitzten Anode ausgehen. Um die Richtigkeit dieser Vermutung 
1 zeigen, werden die Messungen Brauers wiederholt, dabei jedoch die Anoden- 
mpeyaturen durch Kihlung variiert. Dabei ergibt sich, daS der Reststrom von der 
modentemperatur abhangt; bei kalter Anode verschwand er ganz, bei warmer Anode 
el er zeitlich um so rascher ab, je besser die Kihlung der Anode war. SEELIGER. 


larl Barus. Sparkless Sparks. Science (N.S.) 57, 420—421, 1923, Nr. 1475. Der 
‘erf. beobachtete, da eine elektrisierte Seifenblase, die einer mit dem anderen 
pannungspol verbundenen Hlektrode gegeniibersteht, unter geeigneten Versuchs- 
edingungen mit Steigerung der Potentialdifferenz anschwillt und sich in Richtung 
er Kraftlinien deformiert, um dann plétzlich und ,krampfartig (spasmodically)* in 
ie urspringliche Form zurickzukehren; derartige Pulsationen konnten bis zu 20mal 
intereinander erzeugt werden, bis die Blase zerplatzte. Er deutet die Erscheinung 
ls Wirkungen von direkten Entladungen zwischen Blase und Bogenelektrode, hervor- 
erufen durch das AbreiSen ionisierter Molekiilschichten von der Oberfliche der Blase. 

j SEELIGER. 


-D. Morgan. Some Observations on the Ignition of Combustible Gases 
'y Electric Sparks. Phil. Mag. (6) 45, 968—975, 1923, Nr. 269. Im Anschluf an 
ine frithere theoretische Untersuchung (s. diese Ber. 8, 869, 1922) iiber die Ent- 
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zindung explosibler Gasgemische teilt der Verf. nun einige Versuche mit. Im wese! 
lichen handelt es sich dabei um die Beantwortung der Frage, ob die Entziindung 
ein rein thermischer Vorgang aufzufassen ist oder ob die Ionisation des Gases e 
falls eine Rolle spielt; die Entscheidung soll erbracht werden durch die Benutzun 
von Kondensatorentladungen, fiir welche sich die im Funken frei werdende Energ 
rechnerisch ermitteln 148t. Als Ergebnis der (ziemlich unklar geschriebenen) Arb 
die sich ibrigens in der Hauptsache mit der Uberwindung rein technischer Schwie: 
keiten und der Elimination von Fehlerquellen beschaftigt, fiihrt der Verf. zwar kei 
quantitativen Angaben an, die zu eindeutigen Schliissen verwertbar sind, er glai 
jedoch schlieBen zu kénnen, daS fiir die Richtigkeit der obengenannten thermischi 
Theorie deutliche Anzeichen vorhanden sind. SEELIGE 


C. Chree. A Supposed Relationship between Sunspot Frequency and t 
Potential Gradient of Atmospheric Electricity. Proc. Phys. Soc. London 8 
129—136, 1923, Nr. 3. Auf Grund der Beobachtungen des luftelektrischen Potenti 
gefalles am Ebro-Observatorium (Tortosa, Spanien) in den Jahren 1910 bis 1920 
L. A. Bauer (Terr. Magn. a. Atm. Hl. 27, 1-30) gefunden, da die mittlere Tag 
amplitude und der Jahresmittelwert des Potentialgefalles im gleichen Sinne wie 
Sonnenfleckenhaufigkeit variieren. Wahrend L. A. Bauer nur die entsprechen 
Kurven verglichen zu haben scheint, rechnet der Verf. fir die ungefahr gleic 
Periode der Beobachtungen am Kew-Observatorium die Korrelationsfaktoren fiir 
mittlere tiagliche Amplitude, und den Mittelwert des Potentialgefalles einerseits, 
Sonnenfleckenhaufigkeit andererseits; auSerdem noch die entsprechenden Korrelation 
faktoren fiir erdmagnetische Horizontalintensitéit und Deklination in Kew. — A 
mittlerer Korrelationsfaktor fiir die erdmagnetischen Elemente ergibt sich mu 


was die Gleichsinnigkeit und hohe Abhangigkeit der magnetischen Klemente von d 
Variationen der Sonnenfleckenhaufigkeit beweist. — Die mittlere tagliche Amplitu 
des Potentialgefalles hat einen Korrelationsfaktor + 0,46, das mittlere Gefalle selb 
einen von + 0,24. Fiir die Ebro-Observatoriumsbeobachtungen lauten die entsprechet 
den Faktoren + 0,72 und + 0,55. Mittlere Fehler der Korrelationsfaktoren scheiné 
leider nicht berecanet worden zu sein. Der Verf. kommt zu dem SchluB, dah di 
von ihm gewonnenen Resultate denen Bauers nicht widersprechen, dai aber di 
Einflu8 der Sonnenfleckenhaufigkeit auf die luftelektrischen Elemente jedenfalls ei 
bedeutend schwacherer ist als auf die erdmagnetischen. Er hebt noch besonders d 
vielfachen in der Natur und im Instrumentarium begriindeten Stérungen hervor, dené 
die Beobachtungen der Luftelektrizitat unterworfen sind. ConrAi 
: 
Richard Gans. Bemerkung zu meiner Arbeit iiber Hochvakuumentladuny 
Ann. d. Phys. (4) 70, 625—628, 1923, Nr. 8. (Vgl. R. Gans, Ann. d. Phys. 69, 385, 19) 
und P. 8. Epstein, Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 85, 1919.) Verf. ist von G. Jaffé : 
die Epsteinsche Arbeit aufmerksam gemacht worden, die die Ergebnisse von Ga 
wenigstens zum Teil vorwegnimmt. Verf. setzt die Unterschiede beider Arbei 
auseinander und geht dann noch auf ein Zahlenbeispiel naher ein, das zeigen so 
wie die Charakteristik fiir hohe Spannungen in die Langmuirsche Beziehung 
Grenzfall tibergeht. Robert JAEGE 


_L. S. Ornstein und H. C. Burger. Zur Theorie des Schroteffektes. Ann. 
Phys. (4) 70, 622—624, 1923, Nr. 8. Verff. wenden auf die von Schottky aufgeste 
Differentialgleichung J +  ?J + oJ = wot, in der J den Strom im Schwingu 
kreis, 7 denjenigen im Glihkathodenrohr, @, die Higenfrequenz und 0 den Ohmse 
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derstand des Stromkreises bedeuten, eine bei Wahrscheinlichkeitsproblemen be- 
ate Losung an. Sie erhalten bei n ElektronenstéSen pro Zeiteinheit, und unter 
Voraussetzung, daS die Sté8e getrennt sind, fiir den Mittelwert 

N Wo? e? 


a= a + n??, 
an e die Ladung des Elektrons ist. Rosert JAEGER. 


mcgois Béhounek. Sur une anomalie dans la décroissance de l’émanation 
radium en présence de son dépot actif. Journ. de phys. et le Radium (6) 4, 
-78, 1923, Nr.2. Die vorliegende Untersuchung befaSt sich mit einer schon vor Jahren 
| Frau Curie beschriebenen Anomalie in den Abklingungskurven fiir Radiumemanation 
Anwesenheit ihres aktiven Niederschlags. Der Verf. bestitigt die Curieschen 
ybachtungen und findet etwa folgendes: Befindet sich die Emanation in’ einem 
ndrischen Kondensator der tiblichen Form, und ist bei der Messung die Aufen- 
adung des Kondensators negativ, die innere Hlektrode positiv geladen, so erhilt 
n auch nach Hintritt des radioaktiven Gleichgewichts, also nach etwa drei bis vier 
nden, noch keine geradlinige logarithmische Abnahme, sondern die Abnahme wird 
neller und schneller, durchlauft nach etwa 19 bis 21 Stunden einen Umkehrpunkt 
| mindet erst nach dieser Zeit in die normale logarithmische Abnahmekurve fiir 
liumemanation ein. Die Abnahme zwischen 4 und 20 Stunden erfolgt also schneller, 
der Halbwertszeit der Emanation entspricht.. Wird der Kondensator umgekehrt 
aden, also die Wandung positiv, die Innenelektrode negativ, dann ist der Vorgang” 
gekehrt; die Abnahme erfolet anfangs etwas langsamer und erst nach etwa 
} Stunden normal. Die Unterschiede betragen einige Prozente, liegen also weit 
erhalb der Meffehler. Schon durch die Umkehr der Erscheinung mit Umkehr 
Ladung sieht man, da es sich hier nicht um irgendwelche Anderungen in der, 
fallsgeschwindigkeit der aktiven Substanzen handelt, sondern um sekundare Feld- 
disse. Dies wird bestatigt durch die Beobachtung, da der Effekt um so gréSer 
d, je groéBer der Kondensator gewihlt wird, und dal er verschwindet, wenn statt 
zur Messung benutzten «-Strahlen nur die f-Strahlen mit ihrer viel groSeren 
chdringbarkeit zur Wirksamkeit gelangen. — Die Erklarung ergibt sich aus den 
ibachtungen des Verf. tiber die zeitliche Anderung des Verhiltnisses der Aktivitat des 
iven Niederschlages auf der GefaSwand zu der Emanation und dem aktiven Nieder- 
lag im Gasraum. Dieses Verhaltnis nimmt anfangs schneller, dann langsamer ab, 
4 durch einen Umkehrpunkt bei etwa 18 Stunden und wird dann allméhlich kon- 
it. Man sieht also, da der relative Anteil des aktiven Niederschlages im Gasraum 
zere Zeit hindurch wachst, vermutlich hervorgerufen durch die allmiahliche Aus- 
lung schwerer beweglicher, gréferer Teilchen, die im Felde langsamer wandern 
| das Absetzen des aktiven Niederschlages an den Wanden erschweren. Qualitativ 
en sich mit dieser experimentellen Erkenntnis die beobachteten Anomalien restlos 
laren. Haun. 


H. Henderson. Changes in the Charge of an a-Particle passing through 
tter. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 496—506, 1923, Nr.717. Der Ausgangs- 
ikt der vorliegenden Untersuchung war der Wunsch, gewisse widersprechende 
unde im Verhalten der «-Strahlen aufzukliaren. Der erste betrifft die von 
schiedenen Forschern angegebene Beobachtung, da «-Strahlen unterhalb von 
O8em/sec Geschwindigkeit (welcher Wert 40 Proz. der Geschwindigkeit Vj der 
trahlen yon RaC entspricht) nicht existieren. Dieser Angabe steht allerdings eine 
sung von Geiger gegeniiber, der «-Teilchen bis 0,3 Vy beobachten konnte. Der 
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zweite Punkt bezieht sich auf die yom Verf. selbst erhaltenen Resultate, wonach 
Streuung der a-Strahlen am Ende ihrer Reichweite erheblich gréSer ist, als sie s 
nach allen derzeit zugainglichen Theorien errechnet. Um etwa vorhandene «-Teilel 
kleiner Geschwindigkeit nachweisen zu kénnen, wahlte der Verf. statt der von ¢ 
anderen Autoren verwendeten Szintillationszthlungen die photographische Metho 
Die Versuchsanordnung bestand in der tiblichen Weise aus einer linearen «-strahlent 
Quelle, Schlitz und photographischen Platte in einem evakuierten Apparat im Magr 
feld. Die Starke des Feldes betrug 4100 Gauf, der Abstand Strahlungsquelle—Sch 
und Schlitz—Platte betrug 5em und konnte auf 0,1mm genau bestimmt werden. 

Strahlungsquelle diente RaB + C in der Starke von 10 bis 20mg, das auf ei 
Platindraht von etwa 0,3mm Dicke niedergeschlagen war. Durch geeignete y 
geschaltete Schirme (meistens Glimmer) konnte die Geschwindigkeit der «-Strah 
‘in bestimmter Weise heruntergesetzt werden. Die Photographien ergaben nun 
iiberraschende Resultat, da8, wenn die Reichweite der «-Strahlen 5,53 cm betr 
auSer dem gewdhnlichen abgelenkten «-Strahlenband ein schwaches, aber deutl 
erkennbares Band in der Mitte zwischen dem abgelenkten und dem unabgelenk 
Spaltbild vorhanden war. Mit abnehmender Geschwindigkeit der «-Strahlen wu 
dieses mittlere Band starker und bei einer Reichweite der «-Strahlen von 1,5 cm 1 
es sehr gut ausgepragt. Wenn die Reichweite kleiner als 1cem war, wuchs 

Intensitat des Mittelstreifens sehr rasch an und erreichte bei 0,3 mm Reichweite 
Intensitat des normal abgelenkten Streifens. Bei noch kleinerer Reichweite verschw 
das normal abgelenkte Band, indem die beiden Bander ineinanderriickten. AuSerc 
erschien bei etwa 4,5mm Reichweite ein unabgelenktes Band, das bei weiterer . 
nahme der Reichweite an Starke zunahm. Unterhalb 1mm Reichweite konnten k 
zuverlassigen Resultate erhalten werden. — Die einfachste Erklarung dieser Ergebn 
bietet die Annahme, da das mittlere Band von einfach positiv geladenen «-Teilc} 
‘also a-Teilchen, die ein Elektron angelagert haben, herrihrt, das unabgelenkte B 
yon ungeladenen, d. h. durch Anlagerung zweier Elektronen neutralisierter «-Teilel 
also gewohnlicher Heliumatome. Eine weitere Stiitze erfahrt diese Erklarung du 
neuere Versuche nach der Szintillationsmethode, die dieselben Resultate ergaben 
Die Wahrscheinlichkeit, da ein «-Teilchen ein Elektron aufnimmt, hangt yon 

Art des ZusammenstoBes ab. Vermutlich wird bei kleineren Geschwindigkeiten 

rascher Austausch von Ladungen stattfinden, d. h. es werden wiederholt Umladun 
eines Teilchens eintreten, wobei ein gewisser dynamischer Gleichgewichtszust 
zwischen doppelt, einfach und ungeladenen Teilchen herrscht, der sich mit 
nehmender Geschwindigkeit der Teilchen zuungunsten der doppelt geladenen ° 
schiebt. Nach den vorliegenden Messungen nehmen die «-Teilchen in merkba 
Mae Elektronen auf und verwandeln sich in einfach geladene Teilchen, wenn : 
Geschwindigkeit rund 800000 Volt entspricht. Ob eine Minimumenérgie der Teile 
existiert, lassen die Aufnahmen nicht erkennen, da die Bander nach der Seite 

langsamen Geschwindigkeiten sehr verwaschen sind. Doch konnte eine betrachtl 
Schwarzung der Platte an Punkten festgestellt werden, die 0,25 V) entsprachen, 

die einfach geladenen sogar nur 0,15:V>). Wahrscheinlich sind bei noch kleine 
Geschwindigkeiten die meisten «-Teilechen schon in neutrale umgewandelt und 

ziehen sich damit der Feststellung ihrer Geschwindigkeit im Magnetfeld. Was enc 
die Frage der zu starken Streuung am Ende der Reichweite betrifft, so diirften di 
die Prozesse der Aufnahme und Abgabe von Elektronen Schwankungen in den Re 
weiten der einzelnen Teilchen hervorgerufen werden, die vollstandig zur Erklay 
der zu groSen Streuungen geniigen wiirden. Auf diesen Punkt ist schon friiher in ¢ 
theoretischen Arbeit. von Flamm und Schumann hingewiesen worden. Meir 
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, Bothe. Das Schwarzungsgesetz fiir «- und 8-Strahlen. Bemerkungen 
der Arbeit gleichen Titels.von Hilde Salbach. (Mitteilung aus der 
ysikalisch-Technischen Reichsanstalt.) ZS. f. Phys. 18, 106—112, 192%, Nr. 1/2. 
r Verf, hatte friiher (ZS. f. Phys. 8, 243, 1923) gezeigt, daS fiir die Wirkung der 
Strahlen yon Rak auf die photographische Platte das Bunsen-Roscoesche Gesetz 
= .t) mit grober Genauigkeit gilt. Im Widerspruch hierzu stehen die experi- 
mtellen Befunde von Hilde Salbach (ZS. f. Phys. 11, 107, 1922). Gegen die 
itersuchungen Salbachs bringt der Verf. foleende Hinwinde: 1. Das schwache Pra- 
rat von 6mm Durchmesser befand sich in nur 6mm Entfernung. Die Annahme, 
§ die auf ein Flachenelement der Photoplatte wirkende Intensitaét proportional der 
Se der strahlenden Flache ist, wird fir derartige geometrische Verhialtnisse kaum 
mmen. Die elektrometrischen Kontrollmessungen kénnen nicht als stichhaltig an- 
sehen werden, da sie nicht die gleichen Intensititen messen, welche fiir die Schwar- 
ng in Frage kommen, denn die geometrischen Verhiltnisse sind hier verschiedene, 
(ist anzunehmen, daS Salbach fir gréSere Intensitéten die Schwarzung zu klein 
nd. 2. Bei den Versuchen Salbachs ist fir die kleinen Intensitaten der Hinfalls- 
nkel der Strahlen fast normal (0°), wahrend er fir die gréSten zwischen 0 bis 27° 
gt. Nun ist nach Versuchen des Verf. fiir 6-Strahlen die Schwarzung im Winkel- 
reich von 0 bis 27° fast konstant, fiir «-Strahlen wachst sie aber um bis zu 
Proz. mit wachsendem Einfallswinkel. Dadurch wird g in S = (7% ¢ fiir «-Strahlen 
rgroBert. Der Verf. unterscheidet zwei Grenzfalle in der Kinwirkung der Korpus- 
arstrahlen: a) Die Strahlen sind wenig durchdringend. Dann mu die Schwarzung 
it dem Kosinus des Einfallswinkels abnehmen. b) Die Strahlen sind unendlich 
wchdringend. Dann ist die Schwirzung unabhangig vom Hinfallswinkel, die Zahl 
r von einem Teilchen erzeugten Kerne umgekehrt proportional dem Kosinus des 
nfallswinkels. — Fir die «-Strahlen scheint der Fall a) vorzuliegen, fir $-Strahlen 
r Fall b), Kine eigentiimliche Erscheinung konnte der Verf. hierbei beobachten: 
e Schwarzung erscheint bei den «-Strahlen je nach dem Beobachtungspunkte ver- 
hieden. Die reduzierten Kérner liegen gerichtet, dazwischen ist die Gelatine klar. 
Salbach gibt an, dah die Schwirzungsfelder bei der a-Strahlenexposition nach 
Ben abschattiert sind, bei #-Strahlen hingegen nicht. Diese Erscheinung ist auf 
ickdiffusion der $-Strahlen an der Messingwand des Rohrenphotometers zuriick- 
ifiihren. Der Verf. verwendet hiergegen Blenden. 4. Bei dem geringen Variations- 
reich der Intensitat (1:9) fallen alle Fehler stark ins Gewicht. Der Verf. meint 
ngegen bei seinen Versuchen (Intensitatsverhilinis 1:50) bis zu einer Genauigkeit 
m 1 Proz. za kommen. Zusammenfassend ist der Verf. der Ansicht, da die Unter- 
ehungen Salbachs die Frage iiber Giltigkeit des Bunsen-Roscoeschen Gesetzes 
r a- und f-Strahlen nicht entscheiden kénnen, er meint aber, da seine Versuche 
yer 8-Strahlen (1. ¢.) zu der Annahme berechtigen, daB die Giltigkeit dieses Gesetzes 
r schnelle Elektronenstrahlen eine allgemeine sei, zumal da durch Friedrich und 
och (Ann. d. Phys. 45, 399, 1914), sowie Glocker und Traub (Phys. ZS. 22, 345, 
21) die Giltigkeit fir Réntgenstrahlen erwiesen ist, und man ja nach allem, was 
ir aber Réntgenstrahlen wissen, annehmen mu, daB bei einer Belichtung mit diesen 
rahlen erst die in der Platte erzeugten Kathodenstrahlen die Kerne erzeugen. 
5 Harptmann - Leverkusen. 
tto Emersleben. Zetafunktionen und elektrostatische Gitterpotentiale. 


the Grundpotential. Ebenda S. 97—104, Nr. 5. In Fortfiihrung der Unter- 
‘chungen von Madelung, Ewald und Born, die Aufbauarbeit eines Gitters durch 
ivergente und praktisch brauchbare Reihen darzustellen, wird allgemein fiir schief- 
Physikalische Berichte. 1923. 60 
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‘Allgemeine Kraftfunktion. Phys. ZS. 24, 73—80, 1923, Nr.4. II. Das Born-: 
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winklige Gitter und fir beliebiges (auch nicht Coulombsches) Potenzgesetz | 
Zentralkrafte die Aufbauarbeit auf ein verallgemeinertes Bornsches Grundpotent 
zurickgefihrt, welches die Form einer von P. 8. Epstein eingefihrten Verallgemei 
rung der Riemannschen Zetafunktion besitzt. Im zweiten Teile werden die We 
fir das Grundpotential bei speziell kubischem Gitter und Coulombschem Kraftges 
fiir eine groBe Zahl von Gitterpunkten numerisch berechnet und daraus die Aufb 
arbeiten fiir die Gitter von NaCl, MgO, CsCl, ZnS, CaF, Cu,O0 gewonnen. Lan 


Heinrich Barkhausen. Wie weit kann bei Elektronenr6éhren allein dur 
die natirliche Kapazitat zwischen Gitter und Anode Selbsterregu 
eintreten? Jahrb. d. drahtl. Telegr. 21, 198—221, 1923, Nr.4. Nach der Stellung | 
Problems wird dieses theoretisch durch die Ableitung der Selbsterregungsforn 
deren Diskussion und deren Anwendung auf zwei Schwingungskreise behandelt 1 
der Kinflu8 des Gitterstromes geschildert, der bei der theoretischen Betrachtung st 
vernachlassigt wird. Die errechneten Ergebnisse werden experimentell nachgepri 
Die Resultate der umfangreichen Arbeit werden folgendermafen zusammengefa 
Die natirliche Kapazitat C zwischen Gitter und Anode kann trotz ihrer Kleink 
durchaus eine zur Selbsterregung ausreichende Riickkopplung bilden. Erforder! 
hierzu ist, daS der wirksame Gitterwiderstand &, mindestens gleich dem Produkt : 
dem Durchgriff D und dem kapazitiven Gitter-Anodenwiderstand ist. Besitzt der Gitt 
schwingungskreis A, die Kapazitit C,, so darf dieser Wert den Ausdruck a7/d.1/D 
nicht tiberschreiten, wo d das logarithmische Dekrement des Gitterschwingungskrei 
bedeutet. Fir die Selbsterregung ist giinstig, wenn der wirksame Anodenwidersté 
R, groB ist. Deshalb ist es vorteilhaft, in angeniherter Abstimmung zu arbeit 
Doch mu8 R, kleiner sein als der kapazitive Widerstand des Kreises. Die Frequ 
des sich erregenden Wechselstromes ist gleich der des Gitterkreises, wenn man § 
1+ D 
D 
liegt. Der erstere Wert (C) gilt fiir kleines R,. Besteht daher die Gitterkapazi 
C, aus einem wirklichen Kondensator, der grof ist gegen C, so ist die Frequenz | 
sich erregenden Wechselstromes stets nahezu gleich der Higenfrequenz des Gitt 
kreises, unabhangig von dem wirksamen Widerstand des Anodenkreises. Best 
dagegen die Gitterkapazitat C, nur aus der natiirlichen Kapazitait, die etwa ebe 
klein ist wie C, so wird die Frequenz des sich erregenden Wechselstromes gegenii 
der Higenfrequenz des Gitterkreises stark erniedrigt, wenn der Anodenwiderstand 
groh gegen R; wird, z. B. in Resonanznihe kommt. (2; = innerer Widerstand — 
Réhre.) Macht man die Higenfrequenz des Anodenkreises tiefer als die sich erre; 
wollende Higenfrequenz des ,erweiterten* Gitterkreises, so ist jede Selbsterregt 
durch die Gitter-Anodenkapazitit vollstindig ausgeschlossen. (Auf diese Weise k6ni 
Verstairker gegen das Pfeifen geschiitzt werden.) Sobald der Gitterstrom nicht du 
hinreichend starke Gittergleichspannung zu Null gemacht wird, wirkt er — besonders 
tiefen Frequenzen — dampfend auf die Selbsterregung und noch mehr auf das weit 
Anwachsen der entstehenden Schwingungen ein. — Zum Schlusse werden eine Re 
von Widerspriichen mit der Arbeit yon Rukop und Hausser-Ganswindt (T 
funkenzeitung Nr. 25), welche denselben Gegenstand unter anderen Voraussetzun; 
behandelt, aufgeklirt. — Beziiglich der Hinzelheiten der theoretischen Entwickh 
und experimentellen Ausfiihrung mu8 auf die Arbeit selbst verwiesen werden, A. Gor 


dessen Kapazitat C, um eine Grofe vermehrt denkt’, die zwischen C und 


Clayton H. Sharp. The Edison Effect and its Modern Applications. Jor 
Amer. Inst. Electr..Eng. 41, 68—78, 1922, Nr.1. Es wird mitgeteilt, daB Edison 


; 13, Schwachstromtechnik. 947 
nre 1883 bei Versuchen mit der Kohlenfadenlampe die Beobachtung gemacht habe, 
§ sich die Glaskugel nach einiger Zeit schwarzte, daS aber eine Linie, die mit dem 
aatten des einen Fadens, und zwar des an die positive Seite des Netzes ange- 
lossenen, zusammenfiel, von der Schwarzung frei blieb, Bei den weiteren Unter- 
shungen dieser Erscheinung bringt Edison einen Draht oder eine Platte zwischen 
2 beiden Schenkeln des U-férmig gebogenen Fadens an und erhialt, wenn er diesen 
aht mit dem positiven Stromanschlu8 der Lampe verbindet, einen Strom, dessen 
wke von der Temperatur des Fadens abhangt. Die Apparate der neueren Technik, 
der dieser Edisoneffekt Anwendung findet, z. B. Verstarkerréhren, Gleichrichter 
d die Coolidge-Réntgenréhre werden beschrieben. Es wird hervorgehoben, dai 
lon mit der Edisonschen Versuchslampe ahnliche Resultate wie mit den neuen 
hren erzielt worden sind, da$S Edison im Jahre 1885 vor Hertz eine Hinrichtung 
> drahtlosen Telegraphie angegeben habe und auSerdem einen Schirm zur Sichtbar- 
chung der Réntgenstrahlen erfunden habe. Hrimure Scuerine. 


Kiipfmiiller. Abgleichverfahren zur Verminderung von Induktions- 
jrungen in Mehrfachfernsprechkabeln. LElektrot. ZS. 44, 377—380, 450 
153, 1923, Nr. 17 u. 20. Das Nebensprechen in pupinisierten Fernsprechkabeln hat 
wesentlichen elektrostatischen Ursprung; es rihrt von den Unsymmetrien der 
kapazitéten der einzelnen Adern her. Man macht diese entweder dadurch un- 
fadlich, daS die Adern an den Verbindungsstellen der einzelnen Fabrikationslangen 
verbunden werden, da diese Unsymmetrien sich im Mittel des ganzen Spulenfeldes 
heben (Pollock, Post Office El. Eng. Journ. 1914, 8. 41), oder aber durch Zu- 
altung von Ausgleichkondensatoren an den Spulenpunkten; dieses Verfahren wird 
r ausfihrlich beschrieben. Die notwendige Gréfe der Kapazitaéten ergibt sich 
‘ch einfache Briickenmessungen, die am verlegten Kabel ausgefiihrt werden; sie 
jen sich so anordnen, da$ die von Unsymmetrien der Spulen herriihrenden magne- 
then Kopplungen gleich mit ausgeglichen werden. Hine Genauigkeit von 50 uuF 
in leicht eingehalten werden. — Dieses Verfahren bedarf noch einer Erganzung, 
auch die Induktion von benachbarten Starkstromleitungen zu vermeiden; diese 
wt namlich von den ungleichen Erdkapazitaten der beiden Zweige einer Doppel- 
vr her. Da diese Kapazitaiten recht gro} sind, wirden auch erhebliche Ausgleich- 
jazitaten nétig sein, deren Temperaturabhangigkeit zu stark wird. Hier ist daher 
eingangs erwahnte Verfahren der Adervertauschung vorzuziehen, das sich fiir 
sen Zweck sehr vereinfachen laBt. SALINGER. 


illips Thomas. A Diaphragmless Microphone for Radio Broadcasting, 
mn. Amer. Inst. Electr, Eng. 42, 219—222, 1923, Nr.3. Die Nachteile der bisherigen 
f@ophone werden eingehend besprochen und ein neues, membranloses Mikrophon 
‘ionisierter Gasstrecke beschrieben. Zwischen zwei Kupferspitzen wird in Luft 
ch entsprechende Vorschaltwiderstinde eine Glimmlichtentladung von etwa 1 bis 
Williamp. eingeleitet. Die Spannung an der Entladungsstrecke ist dann vom Gas- 
ck abhangig, so daf die auftreffenden Schallwellen entsprechende Stromschwankungen 
vorrufen. Besonders vorteilhaft ergab sich eine Anordnung mit einer Sonde, bei 
‘die Spannungsschwankungen zwischen Kathode und Sonde benutzt werden. Durch 
ignete Stellung der Sonde aft sich die Frequenzabhingigkeit der Anordnung 
stig beeinflussen. In die Speiseleitung der Gasstrecke wird eine Elektronenréhre 
Sattigung eingeschaltet, damit der Speisestrom konstant bleibt. Die entstehenden 
nnungsschwankungen des Mikrophons werden iber einen Kondensator dem Gitter 
 Verstarkeranordnung zugefiihrt. Das Mikrophon hat sich bei drahtlosen Rund- 
iehstationen bestens bewahrt. DRoyseEn. 
60* 
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Erich Rummel. Wirkungsgrad und Gréfenbestimmung bei Gleichstror 
Gleichstrom-Umformern in Sparschaltung. Elektrot. ZS. 44, 195—197, 195 
Nr.9. Bei Gleichstrom-Gleichstrom-Umformern bietet die Sparschaltung nennenswer 
Vorteile bei Ubersetzungen <8:1. Angewandt kann es nur werden, wenn kei 
nennenswerte Regelung der Sekundarspannung verlangt wird. — Um den Wirkung 
grad der Sparschaltung und die erforderliche GréBe des Maschinenmodells leicht — 
bestimmen, entwickelt der Verf. zwei Gleichungen: 


ig: 1 
— E, + ic] SOMO ETI C nities 3 ita S ( 
L, 8g ee 9 ae ( 
n, Hi, 


wo 7, Wirkungsgrad der Sparschaltung, 7, Wirkungsgrad des Umformers, 1, Klemme 
spannung, H, Primarspannung, #, Sekundarspannung, L, Sekundarleistung, S Ub 
setzung ist. — An einem Rechenbeispiele (Kinoumformer 22°/,, Volt 5 kW) wird el 
Anwendung gezeigt und zuletzt durch Zahlentafel und Kurve die Wirksamkeit 4 
Sparschaltung dargestellt. Wie zu erwarten war, nimmt diese mit der Ubersetzu 
der Spannungen stark ab. Szal 


F.T. Chapman. The production of noise and vibration by certain squirré 
cage induction motors. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 39—48, 1922, Nr. 313. Kaf 
anker haben im allgemeinen guten Wirkungsgrad, Leistungsfaktor, sind solide u 
einfach herzustellen. Die Schwierigkeit liegt in der richtigen Wahl der Rotornutenza 
GroSe Nutenzahlen (zehn oder mehr pro Pol) sind in bezug auf Leistungsfaktor u 
maximales Drehmoment giinstig. Die Schleichgefahr kann durch Schrigstellung d 
Nuten und durch Ausfiithrung der Statorwicklung mit verkirztem Schritt beseiti 
werden. Anders, wenn diese Hilfsmittel nicht angewandt werden sollen und d 
Rotor dennoch mit einer kleineren Nutenzahl als der Stator ausgefihrt ist. Sole 
Rotoren neigen zum Pfeifen bei Anlauf und bei Last, Schleichen bei héheren als d 
Oberwellen entsprechenden Tourenzahlen und kénnen zu ernsten Schwingungen Anl 
geben. — Um dieser Erscheinung auf den Grund zu gehen, betrachten wir den FE 
eines vierpoligen Dreiphasenmotors. Die Rotor- und Statorfelder lassen sich lei 
aufzeichnen, wenn man beachtet, dai + aller Strdme in den Rotorstaben = 0, HL al 
Flisse, die einen Rotorzahn durchsetzen, = 0 ist (Hinfly8 der Nutendffnungen, Wid 
stand der Rotorstabe, Hisensattigung vernachlassigt). Das resultierende Feld lar 
des Umfanges ist unsymmetrisch, in jedem Zeitmoment bleibt eine radial nach a’ 
gerichtete Kraft bestehen. Die Kraft bleibt in der Amplitude unverandert, wan 
langs des Umfanges viermal so rasch wie das Hauptfeld. Diese Kraft sucht die W 
zu durchbiegen, bewirkt eine exzentrische Lage des Rotors, damit einseitigen ma 
tischen Zug, welcher sich in seiner Wirkung zu der urspriinglichen Kraft addi 
Durch die exzentrische Lage des Schwerpunktes treten Massenkrafte auf, die bis 
die Fundamente zuriickwirken. Die Frequenz des Kraftvektors kann leicht in~ 
Hohe eines hohen musikalischen Tones liegen und damit die kritisehe Geschwindig 
des Systems erreichen. Allerdings ist die Resonanzkurve ziemlich flach, da die 
geschlossenen Rotorstibe einer plotzlichen Anderung des Flusses entgegenwirken, 
kann durch solide Bauart noch mehr verflacht werden. Aber infolge der Schwin 
kann eine solche Drehmomentverminderung eintreten, da Schleichen auftritt. — 
Zerlegung des Rotorfeldes in ihre Harmonische fiihrt zu einem weiteren Hinbli 
diese Erscheinung. Die Polzahl der Oberwellen, erzeugt von einem Rotor 
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Nuten in einer p-poligen Maschine, istcp = 2Gd-+-p (d eine positive oder negative 
inze Zahl). Durch Superposition zweier solcher Felder zeigt sich, daS eine unbalan- 
erte Kraft nur dann entsteht, wenn die Polzahlen der ed um zwei verschieden 


ad. Die Frequenz des Kraftvektors ergibt sich zu f = = [r9P. — mpi] (n Um- 


‘ehungszahl, p Polzahl). Die Umdrehungszahl eines Rotorfeldes ergibt sich aus der 
2 Gdn + Wat est 


2Gd+ py, 
hl bzw. Polzahl). Mit Hilfe dieser Gleichungen lat sich bei ausgefithrten Maschinen 
ese Frequenz des Kraftvektors berechnen und einige durchgefiihrte Rechnungs- 
fispiele zeigen, daS er in der Gegend von 600 liegt. Hine genauere Analyse laBt 
ne allgemeinere Fassung der bisherigen Resultate zu: auf einen unendlich kleinen 
m Kreiswinkel dd gehorenden Teil des Umfanges wirkt die magnetische Zugkraft 
: KB dd (kK Konstante, 8 Induktion) = K[Asin( + «) + Bsin(2d+ g) + --]2dv. 
irs erste sei gleichformiger Luftspalt angenommen. Die Kraft zerleet in zwei zu- 
nander senkrechte Komponenten — KB%sinddd, KB*%cosddd — und jede fir 
ch tber den ganzen Umfang integriert, fihrt auf zwei unendliche Reihen, wovon 
de je zwei Gliedertypen enthalt, z, B. die Sinuskomponentenreihe folgende zwei: 


leichung » = ——— (m Rotorumdrehungszahl, n,, p,, Statorumdrehungs- 


Qn 2% 
Cf N2sin8(vd + n)sind.dd und K [2M Nsin(wd + m)sin(vd +n) sind. dd. 
0 0 


lese Integrale sind = 0, ausgenommen den Fall, da8 »—y = 1 ist. Dieselbe Be- 
ngung gilt fir die Kosinusreihe auch, Lassen wir die Annahme des gleichformigen 
iftspaltes fallen und bericksichtigen die Nutendffnungen, so ist K langs des Umfanges 
viabel, hat G maximale und G minimale Werte Die Integration lings des 
mfanges fiihren wir jetzt so durch, daf wir immer fir die G Punkte, in denen der 
iftspalt der gleiche ist, die Summe der Krafte berechnen, die so erhaltenen Aus- 
ficke lings der Nutenteilung versetzen und integrieren. So ist das Problem auf 
im eben behandelten Fall zuriickgefiihrt. Die Bedingung fiir das Nichtnullwerden der 
tegrale ist in diesem Fall G=uw+v+1. Die Geschwindigkeit des Kraftvektors 
i Raume ist stets Gn, — 2f (m) Rotorumdrehung, f die speisende Frequenz), seine 
mplitude den Amplituden des Feldes proportional. — Diese Ergebnisse, auf die Ein-, 
wei-, Dreiphasenmotoren angewandt, liefern ein erstaunlich einfaches Resultat. Un- 
lancierte magnetische Krafte entstehen nur dann, wenn die Rotornutenzahl um 
verschieden ist von irgend einem Vielfachen der Statorpolzahl. Die Gleichung: 
‘equenz des Kraftvektors = Gn )—2f wurde experimentell nachgepriift, wobei mit 
fe einer Stimmgabel aus der Tonhéhe die Frequenz des Kraftvektors bestimmt 
arde. Szazo, 


mil Wirz. Das Problem der parallel arbeitenden Transformatoren auf 
tperimenteller Grundlage. Bull. Schweiz. Hlektrot. Ver. 14, 25—48, 1928, Nr. 1. 
4i parallel arbeitenden Transformatoren ist man stets bestrebt, die Lastaufteilung 
nm Nennleistungen entsprechend vorzunehmen und die zwischen beiden auftretenden 
asgleichstréme auf ein Minimum zu beschranken. Zu diesem Zwecke sind Mindest- 
‘weichungen in den KurzschluSspannungen parallel arbeitender Transformatoren vor- 
‘schrieben. Es 14%t sich aber theoretisch und praktisch der Beweis erbringen, daf 
@ genannten Vorsehriften nicht geniigen, um mit Sicherheit unzulissige Uberlastungen 
verhiiten, denn der HinfiuS der Leerlaufverhiltnisse ist nicht zu vernachlissigen 
id kann unter Umstinden ausschlaggebend sein. Der Verf. entwickelt die bekannten 
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Grundgleichungen des Transformators und berechnet mit ihrer Hilfe die Ausgleick 
spannungen und Ausgleichsstréme. Der Hinfluf der Leerlaufverhaltnisse zeigt si 
als ziemlich gro8. Bei gleichen Leerlaufkonstanten verhalten sich die Teilstréme d 
Transformatoren umgekehrt wie die zugehérigen KurzschluSspannungen, aber n 
dann. In diesem Sinne waren auch die Normen des Verbandes Deutscher Elekti 
techniker zu erweitern. Diese verlangen a) héchstens + 10 Proz. Abweichungen d 
Nennkurzschlu$spannungen von ihrem Mittel, b) gleiche Nennspannungen primar u 
sekundar, c) gleiche Schaltgruppe, d) Verbindung gleichnamiger Klemmen. Unt 
b) ware noch hinzuzufiigen, da gleiche Nennspannungen primar und sekundar | 
stehen sollen, bei sowohl primarseitiger wie sekundirseitiger Speisung, denn n 
dann sind die Leerlaufkonstanten gleich. Bei Einheitstransformatoren geht dersel 
Verband mit der Toleranz der KurzschluSspannungen weiter (+10 bis — 20 Pro: 
Besonders ungiinstig sind die Leerlaufverhaltnisse bei Zylindertransformatoren, dur 
das Ineinandergestecktsein der Wicklungen und der damit verbundenen Unsymmetr 
Das beweisen auch nachstehende Versuche. 1. Parallelschaltung zweier Trai 
formatoren gleichen Fabrikates (’hnliche Leerlaufverhaltnisse), KurzschluSspannung 
um 15 Proz. verschieden. Wegen ahnlicher Leerlauffaktoren letztere ausschlaggebe 
in der Lastaufteilung. Uberlastung des einen Transformators 4 Proz., also noch inn 
halb der zulaissigen Grenze. Lastaufteilung wegen kleinem Ausgleichwinkel (¢ 
nahernde Phasengleichheit der Teilstréme) fast unabhangig von der sekundar 
Phasenverschiebung. 2. Parallelschaltung eines Scheiben- und Zylindertransformat« 
(groBe Abweichung in den Leerlaufverhaltnissen). KurzschluSspannungen wie vorher 1 
15 Proz. verschieden (Zylindertransformatoren die kleinere). Lastaufteilung bedeute 
ungiinstiger (Uberlast 8 Proz.), starke Abhingigkeit von der sekundaéren Phas 
verschiebung, und zwar bei groéSerem Phasenwinkel giinstiger die Lastaufteilung. [ 
hier auf einen praktisch brauchbaren Betrieb zu kommen, multe der Scheibentrai 
formator die kleinere Kurzschlu8spannung haben, allerdings auf Kosten des Ausgleic! 
stromes. 3. Parallelschaltung von einem Scheiben- und Zylindertransformator x 
gleichen Kurzschlu$spannungen. Giinstiger als Fall 2, aber immer noch schlechi 
als Fall 1. Bei kleinerer sekundarer Phasenverschiebung 5 Proz. Uberlast. Au 
hier mit gréSerer Phasenverschiebung bessere Lastaufteilung. Aus alledem ist « 
Wichtigkeit der Leerlaufverhaltnisse ersichtlich, weshalb auch bei Parallelschaltu 


stets Scheibentransformatoren zu empfehlen sind. — Sind die Transformatoren nic 
nahe aneinander, sondern liegt zwischen ihnen ein langeres Leitungsstiick, so wil 
dies wie ein giinstiger Ausgleich. Sza 


Friedrich Miillner. Die Messung vonStromungsgeschwindigkeiten. Hlektr 
‘u. Maschinenb. 41, 209—210, 1928, Nr.14, [S.917.] Max Jax 


F. Schréter. Reinigung und Durchschlagsfestigkeit von Transformatore 
6]. Arch. f. Elektrot. 12, 67—77, 1928, Nr.1. Der Verf. zahlt zuerst die bekannt 
Verfahren zur Reinigung und Entfeuchtung der Ole auf, ferner die Prifungsmethod 
zur Ermittlung der Durchschlagsspannung und die dabei erhaltenen Werte. — | 
dann beschreibt er seine Funkenstrecke, die insofern neu ist, als sie durch geeign 
Beleuchtung eine genaue Beobachtung und Mikrophotographie der Vorgange zwiscl 
den Elektroden gestattet. So lassen sich sehr schén die Bewegungen yon im 

suspendierten Fasern verfolgen und der Nachweis erbringen, da8 nur feuch 
Fasern zu der bekannten Briickenbildung zwischen den Elektroden fihren, trocke 
dagegen unschadlich sind, — Zuletzt werden an einem 0] die verschiedenen Metho¢ 
der Reinigung durchgefihrt und die Hohe der Durchschlagsspannung als Kriteri 
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rt ihre Gite benutzt. Dabei ergibt sich fur die Reinigungsverfahren die aufsteigende 
nie: 1. Tonzellenfilter, 2. Zentrifuge, 3. gewohnliches Filter, 4. Membranfilter, 
Kochen, 6. gehartetes Filter. © DietEr1ez. 


Miramond de Laroquette et Stanislas Millot. Données expérimentales et 
ilance pour le dosage des rayons X en radiographie et radiothérapie, 
R. 172, 525—527, 1921, Nr. 9. R. JanGer. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


ypper. Circular Bur. of Standards Nr. 73 (Second Kdition), Nov. 1922, 1088. 
+ 927.) Bouner. 


illy Sander. Die stereoskopischen MeSverfahren. Central-Ztg. f. Opt. u. 
ech. 44, 81—85, 96—100, 1923, Nr.7 u. 8. Es wird zunachst das beidaugige Sehen. 
it unbewaffnetem Auge besprochen und auf den Unterschied zwischen Scharfe des 
‘ennungsvermogens und Schirfe der Breitenwahrnehmung hingewiesen, Weiterhin 
wd der Fehler der Tiefenunterscheidung abgeleitet, woraus sich die Grenze des 
asreoskopischen Sehens zu etwa 13840m ergibt (Augenabstand 65mm, Winkelwert 
is Tiefenunterschiedes 10”). Der zweite Abschnitt beschaftigt sich mit dem beid- 
\gigen Sehen mit bewafinetem Auge; hier wird auch die Entstehung fehlerhafter 
preoskopischer Erscheinungen besprochen, ferner die Erzielung des stereoskopischen 
jifektes bei zu weit entfernten Gegenstanden durch kimstliche VergroBerung des 
agenabstandes und durch optische Vergréferung. Im Anschlu8 daran werden die 
agriffe spezifische und totale Plastik erklart. — Der dritte Abschnitt behandelt die 
tundlagen des stereoskopischen Messens, und zwar besonders die photographische 
afnahme eines Punktes auf zwei Negativen bei wagerechter Standlinie unter der 
oraussetzung, da die Objektivachsen wagerecht und senkrecht zur Standlinie liegen. 
ar vierte Abschnitt geht auf das stereoskopische Messen selbst ein. Hier wird 
inachst das Verfahren mit schwebender Markenskale besprochen, das von Rollet 
(61 erfunden wurde. Die Verfahren mit greifbarer schwebender Markenskale haben 
fine praktische Verwendung gefunden, dagegen ist das mit einer schwebenden, ‘aus 
vei greifbaren stereoskopischen Halbbildern bestehenden Markenskale in dem Zeiss- 
hen stereoskopischen Entfernungsmesser von 1889 angewandt worden, dem eine 
‘ee von Hektor de Grousilliers zugrunde liegt. ’ BrERnpt, 


+ Hartridge. The Coincidence Method for the Wave-Length Measure- 
lent of Absorption Bands. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 575—587, 1923, 
r.718. Der Verf. stellt sich die Aufgabe, bei unscharfen Linien oder Banden mit 
Whlecht definierten Randern eine ,mittlere Wellenlinge“ (arithmetisches Mittel 
vischen den Randern) zu bestimmen. Zu diesem Zwecke wird eine Anordnung 
troffen, wo das zu untersuchende Spektrum zweimal, normal und durch Spiegelung 
gekehrt, iibereinander im Gesichtsfeld erscheint. Es wird so eingestellt, da das 
te Ende der auszumessenden Bande mit dem blauen des Spiegelbildes zusammen- 
lit und umgekehrt. Die zugehérige mittlere Wellenlinge (nur diese ist bestimmbar) 
tm durch Hichung mittels Spektrallinien bekannter Wellenlange ermittelt werden. 
onstruktiy wird das Ziel dadurch erreicht, daS das vom Spalt kommende Licht- 

hel zunachst durch eine Linse parallel gemacht wird und dann durch zwei Prismen 
it kleinem Winkel je zur Halfte noch oben, und unten aus der Mitte abgelenkt wird. 
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Die eine Hilfte kommt nun direkt zum Gitter, die andere wird’ zuerst an ein 
Metallspiegel gespiegelt und kommt nun von der anderen Seite her, symmetrisch zu 
ersten Strahl in bezug auf die Gitternormale, auf das Gitter. Die beiden Spektr 
laufen sich dann gerade entgegen. Die Einstellung erfolgt durch eine Mikromet 
schraube, die die Stellung des Spiegels und Gitters zum einfallenden Strahl] ande 
Hine Feineinstellung ist erméglicht durch eine zwischen Spalt und Linse befindliel 
drehbare planparallele Platte. Hine Drehung der Platte hat eine Verschiebung d 
einfallenden Lichtbiischels zur Folge, die einer Parallelverschiebung des Spalte 
aquivalent ist. An dem Beispiel der Absorptionsbanden des Blutes und ihrer Verande 
rung bei Anwesenheit von CO wird die Anwendung dieses Reversionsspektrosko 
gezeigt. KRATZxI 


Otto Emersleben. Zetafunktionen und elektrostatische Gitterpotential: 
I, Allgemeine Kraftfunktion. Phys. ZS.24, 73—80, 1923, Nr.4. IL Das Bornsch 
Grundpotential. Ebenda §.97—104, Nr.5. [S.945.] Lanpi 


C. Raveau. La loi d’entrainement de l’éther de Fresnel. C. R. 175, 94 
1922, Nr.21. Kurze Notiz. Antwort an Herrn Menges, C.R. 175, 574, 192 
Verf. meint, daB die Formel von Fresnel unangreifbar ist und sich unabhangig vo 
jeder Relativitat des Raumes oder der Zeit beweisen lat, und fihrt einen einfache 
Beweis dafiir an. HonrsMani 


F. Paul Liesegang. Neue optische Vorlesungsversuche. Phys. ZS.. 28, 
—553, 1922, Nr. 24. Zur objektiven Darstellung der Interferenzen bedient man si¢ 
vorteilhaft der Classenschen Interferenzvorrichtung, bestehend aus zwei planparallele 
Spiegelplatten, an denen die Zerlegung des einfallenden Biindels erfolgt. Zehn mit de 
Vorrichtung mdégliche Hinzelyersuche sind erwahnt, die die Wirkung der Hinze 
biindel, Einfiigung yon Gangunterschieden- usw. betreffen. H. R. Scuu: 


R. T. Beatty. On the Distribution of Energy in the Lines of the Balm 
Series of Hydrogen. Phil. Mag. (6) 45, 1080—1081, 1923, Nr. 269. Der Verf. ik 
Kritik an einer Arbeit yon Lasareff, die in der Marznummer 1923 des Phil. Ma 
erschienen ist. In dieser war aus der Messung der Energie der drei Linien H,, E 
und H, durch Division mit h.v auf die relative Anzahl der Atome geschlossé 
worden, die fiir die Aussendung der drei Linien verantwortlich sind. Beatty weil 
darauf hin, daf die MeBresultate verschiedener Beobachter in der Frage ganz auber 
ordentlich stark yoneinander abweichen und dai zur Losung eine grofe Anzahl bishe 
_ nicht beriicksichtigter Fehlerquellen erst aufgeklart werden mubB. P. P. Koel 


Louis Dunoyer. Spectres d’induction et spectres d’étincelle. C. R. 176, 99 
—955, 1923, Nr.14. Im wesentlichen eine Geltendmachung von Priorititsanspriiche 
gegentiber Léon und Hugéne Bloch. Zur Sache selbst teilt Verf. mit, da ein 
Steigerunge der Dampfdichte dieselbe Wirkung hat, wie eine Verkleinerung der elek 
trischen Spannung, namlich eine Sechwachung des Funkenspektrums und Hervortrete 
von Bogenlinien. Diese Beobachtung erklart Verf. durch die Verkleinerung der freie 
Weglinge bei Steigerung der Dichte. Ferner wird erwahnt, daS in den Funker 
spektren eine Reihe neuer Linien von zum Teil erheblicher Starke auftreten und d 
das Spektrum — ,end on“ betrachtet — in der Mitte der Rohre anders geartet i 
wie an den Wanden. ' Joo 


A. C. Menzies. The Secondary Spectrum of Hydrogen. Nature 110, 87 
1922, Nr. 2774. Die von Silberstein (Astrophys. Journ., Sept. 1922) fiir He angegeber 


’ ~ 
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rtikulare Lésung des Dreikérperproblems wird auf das negative Atomion des 
asserstoffs iibertragen. Mit Riicksicht auf das Vorhandensein zweier Hlektronen 
inde eime entsprechende Anderung am Wert der Rydbergzahl N vorgenommen. 
eiter° wurde als erste Naherung die Annahme gemacht, daS die Elektronen sich 
imetral .gegentiber befinden; damit wurden Frequenzen berechnet nach der Formel: 


sl a ene! Sea 
1 iN (+as—ai ms y 


bei ist m, zu 2 und 3 gewahlt, waihrend m und m, von 1 bis 10, ms von 1 bis 15 
ut. Im Viellinienspektrum wurden nun 47 Linien gefunden, welche mit den be- 
shneten Werten itbereinstimmen. Als Beispiele werden unter anderen angegeben: 


Formel v berechnet y beobachtet 


: : 16 934,9 16 934,51 

at ap 17 192,38 17 192,14 

2.6 

3.12 

wa 17 527,6 17 527,47 poe 


A. Sawyer and A. L. Becker. The explosion spectra of the alkaline 
tth metals. Astrophys. Journ. 57, 98—113, 1923, Nr. 2; Phys. Rev. (2) 21, 
8, 1923, Nr. 8. Verff. erzeugen ein den Andersonschen ,Kxplosionsspektren“ 
nliches Spektrum, indem sie die Entladung nicht durch einen Metalldraht, sondern 
teh eine mit der Lésung des Metallsalzes getrankte Asbestfaser schickten. 
Shrend der Metalldraht zerstiubt, bleibt die Asbestfaser unbeschidigt und kann 
ch neuer Befeuchtung mit der Salzlésung sofort wieder verwendet werden. Um 
ie moglichst grofe Hlektrizitatsmenge durchzuschicken, wurde ein grofer Kon- 
nsator von 0,3 uF Kapazitaét aus Glasplatten und Stanniol gebaut, die in ein 
bad gesenkt wurden. Der Kondensator wurde mittels gleichgerichteten Wechsel- 
‘omes auf 50000 Volt geladen und itiber die getrankte Asbestfaser entladen. 
3 Vergleichsspektrum diente bei den Aufnahmen, die mit einem 6 Fuf-Gitter 
macht wurden, dasjenige von Cu. Untersucht wurden die alkalischen Erden 
Form ihrer Chloride. Die Spektren sind fast reine Funkenspektren. Nur die 
undlinie 1S—2P des Bogenspektrums erscheint ganz schwach. Bemerkenswert 
die groBe Empfindlichkeit gegen Verunreinigungen. Auf den Spektren eines 
t vier Metalle der alkalischen Erden erscheinen stets auch Linien der anderen, 
wohl die Salze verhiltnismaBig rein waren. Ks wird dann unter der Annahme, 
68 es sich im wesentlichen um thermische Ionisierung und Anregung handelt, ein 
gleich mit der Theorie von Saha und ihrer Hrweiterung durch Russell gezogen. 
ich letzterer wird in einem Gemisch mehrerer Atomarten diejenige mit der kleineren 
aisierungsarbeit auf Kosten der anderen zu einem gréSeren Teil ionisiert, als wenn 
(allein da ware. Da H, O und Cl simtlich gréBere Ionisierungsspannungen haben, 
| die untersuchten Metalle, wird die Ionisation der Metallatome verstarkt, wahrend 
3 Linien von H, O und Cl fehlen. Das Auftreten einzelner Bogenlinien, das mit 
r aus der Temperatur von etwa 20000°C berechneten vollstandigen Ionisierung im 
iderspruch steht, wird durch das allmahliche Anwachsen und Abfallen der Tem- 
ratur erklirt, das Erscheinen von Linien der Bergmannserie als Anzeichen einer 
innenden doppelten Ionisierung gedeutet. : Joos. 
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P. Lenard. Uber die Lichtwirkung auf Zinksulfid. Ann. d. Phys. (4) 68, 55 
—578, 1922, Nr. 15/16. Unter der grofen Zahl phosphoreszierender Substanzen (Era 
alkalisulfid-, Oxyd- und Selenidphosphore, Zinksulfid- und Magnesiumsulfidphosphoré 
ist nur in einem Falle, namlich bei den Zinksulfidphosphoren, eine bleibende Vel 
anderung infolge Belichtung festgestellt worden; diese werden im Lichte geschwarz 
Positive Strahlen und Kathodenbestrahlung dagegen verfarben nicht nur Zinkphoi 
phore, sondern auch andere phosphoreszenzfahige Stoffe. — Die Schwarzung des Zin! 
sulfids durch Licht besteht, ahnlich den sonst bekannten chemischen Lichtwirkungel 
in Molekiilspaltungen oder -lockerung; sie ist frei gemachtem oder aus dem Molekii 
verband gelockertem Zink zuzuschreiben, ebenso wie man die Lichtschwarzung vo 
AgJ frei gemachtem oder gelockertem Ag zuschreibt. Doch sind es nicht die g 
wohnlichen Zn 8-Molekiile, welche dieser Wirkung unterliegen, sondern es sind dé 
die bei erhéhter Temperatur leicht sich ausbildenden komplexen Molekiile, die aue 
als Zentrenmolekiile der Phosphoreszenz funktionieren und sowohl der Zerstérun 
durch hohen Druck als auch durch positive Strahlen ausgesetzt sind. Im Gegensat 
zu den Silberhaloiden bedarf jedoch das ZnS der Gegenwart von Wasser, um dure 
Licht geschwarzt zu werden. Dabei zeigen die komplexen Zn S-Molekile nach 
foleter Schwarzung eine bemerkenswerte Fahigkeit, leicht wieder in ihren BS 
lichen, ungefarbten Zustand zuriickzugehen, Gegenwart von Wasser, wenn auch nt 
in Dampfgestalt, scheint durchaus erforderlich zu sein fiir die Schwirzung, aber aué 
die Gegenwart ozonzersetzender Stoffe, wie Ammoniak oder Formaldehyd, beforder 
sie. Unter geeigneten Bedingungen tritt in wenigen Sekunden vollkommene Schwarzun 
ein. DaS in der Tat Ozon die Schwarzung hindert, zeigt sich darin, dai lich 
geschwarzter Phosphor durch Ozon sogar entfarbt wird, in Sekunden entschwarze 
Wasserstoffsuperoxyd und Chlor. Die Entschwairzung wird durch die Bildung farl 
loser Verbindungen wie ZnO oder ZnCl, durch Hinwirkung der Oxydationsmitt 
erklart, wihrend Reduktionsmittel das Gegenteil bewirken. — Das kurzwellige Ultr 
violett ruft die starkste schwarzende Wirkung hervor. Die spektrale Verteilung di 
Schwarzungswirkung, z. B. beim ZnS, Cu-Phosphor, steht in keiner Ubereinstimmun 
mit der spektralen Verteilung der Phosphoreszenzerregung der betreffenden Pho! 
phoreszenzbande. Hs besteht also kein Zusammenhang zwischen chemischer Wirkun 
und Phosphoreszenzerregung, wie Léb und Millikan annehmen. Die spektra 
Verteilung der Schwarzung ist bei allen untersuchten Zn S-Phosphoren mit ve 
schiedenen wirksamen Metallen wie Cu, Mn, Ag und Bi als Zusatz, desgleiche 
bei reinem gegliihten ZnS ohne Metallzusatz, tiberall genau dieselbe, trotzdem d 
Erregungsverteilungen der verschiedenen Phosphore sehr verschieden gelegen sin 
Damit ist erwiesen, da der Verbrauch an Lichtenergie fiir die Schwarzungswirkur 
einerseits und fir die Phosphoreszenzerregung andererseits nichts miteinander zu tu 
haben. Bei den von Tiede unlangst hergestellten Borsiurephosphoren steht d 
dauernde chemische Veranderung in engerer Beziehung zur Phosphoreszenzfahigkei 
\ WERNE: 
Karl F. Herzfeld. Zur Theorie des Kerr- und Faradayeffektes, Ann. d. Phy 
(4) 69, 369—384, 1922, Nr.21. Nachtrag. Ebenda (4) 70, 332, 1923, Nr.4. Vie 
Flissigkeiten werden im elektrischen Feld doppelbrechend (elektrooptischer Kerreffekt 
Es wird hier versucht, die bisherigen Theorien dieses Effektes durchsichtiger und ve 
den klassischen Annahmen unabhangig zu machen, indem man die Untersuchung 
folgende zwei Teile teilt: 1. Die Diskussion der Dispersionsformel, die den Zusamme 
hang zwischen Brechungsindex und Absorptionsstreifen gibt; 2. die Anderung der Al 
sorptionsstreifen durch das elektrische Feld (Starkeffekt). Dieser Starkeffekt beeinflul 
' dann nach der Dispersionsformel den Brechungsindex und gibt so den Kerreffekt. D 


ee 


9. Lumineszenz; 10. Elektro- und Magnetooptik; 12. Photographie. 955 


jherigen Theorien unterscheiden sich durch die Art des angenommenen Starkeffektes, 
t entweder eine Aufspaltung eines Streifens in polarisierte Komponenten (z. B. Voigt) 
er eine teilweise Polarisation und Intensitatsanderung mehrerer Streifen (Richtungs- 
3orie yon Langevin-Born) ist. Diese und andere Theorien werden mit der Er- 
irung verglichen und im Nachtrag auf eine Arbeit von Pautheniez hingewiesen, 
} fir die Richtungstheorie zu sprechen scheint. — Entsprechend dem Kerreffekt 
steht der Faradayeffekt in einer*magnetischen Veranderung des Absorptions- 
‘eifens (Zeemaneffekt), Auf zu erwartende longitudinale Kerreffekte wird hin- 
wiesen. HERZFELD. 


Schlechter. Hinflu8 der Entwicklungsweise und Wirkung des Ver- 
arkungsschirmes auf die photographische Platte bei Réntgenstrahlen. 
lys. ZS. 24, 29—35, 1923, Nr.2. Zur Aufnahme von Réntgenogrammen braucht man 
ch immer relativ lange Expositionszeiten; dadurch ist die Réhrenabnutzung eine 
he. Zur Abkiirzung der Expositionszeit kann man versuchen, mit Hilfe einer zweck- 
iBigen Entwicklungsmethode selbst sehr kleine Schwirzungen noch sichtbar zu 
uchen, oder man kann sich eines Verstirkungsschirmes bedienen. I. Hinflu8 der 
itwicklungsweise. Die Kntwicklungszeit ist bei normaler Entwicklung ohne Einflu8, 
i Uberentwicklung holte der verwendete Glycin-Standentwickler etwas mehr heraus. 
e Entwicklungstemperatur war bei einem Metol-Hydrochinonentwickler und bei 
1em Adurolentwickler ohne Hinflu8, beeinflufte aber den Glycinentwickler sehr stark. 
mperaturschleier konnte in allen Fallen beobachtet werden. Hs lat sich fir die 
atwicklung ein Zeit- und Temperaturoptimum finden. Die Plattenklarheit war bei 
halenentwicklung im allgemeinen besser. II. Untersuchung der photographischen 
irkung des Verstarkungsschirmes fir Réntgenstrahlen. Nach Literaturangaben soll- 
th eine bis zu 32fache Abkiirzung der Entwicklungszeit erreichen lassen. Mit 
achsender Harte erfahrt der Folienfaktor eine Steigerung. Hiermit unvereinbar ist 
® Erscheinung, daB bei Expositionen, bei denen die Strahlen eine starke Absorption 
leiden, oder bei Aufnahmen von Spektren kurzwelliger Art mit Verstarkungsschirm 
th nur eine drei- bis vierfache Abkirzung der Expositionszeit erzielen laBt. Die 
ellenlangen sind also nicht allein fiir die Schwankungen der Verstirkerwirkung aus- 
hlaggebend. Der Verf. verwendet homogene Roéntgenstrahlen, um fiir jede Wellen- 
oge den Verstaérkungsfaktor festzusetzen. Zunichst erfolgten Versuche iiber die 
irkung des Verstarkungsschirmes in Abhangigkeit von der Durchstrahlungsrichtung. 
atersacht wurden eine Heyden-, eine Eppens- und eine Citofolie unter Verwendung 
ir Sekundarstrahlen von Se, Ag, Ba (Ka-Linien 2 = 1,10; 0,56; 0,39 A), spiiter 
0 (Ka = 0,71 A) an Stelle von Se, da die Strahlung des Se vollig absorbiert wurde. 
| der Reihenfolge Platte—Folie ergab sich fiir weiche Strahlen ein Nachlassen der 

stirkungswirkung (Absorption im Glas). Hiartere Strahlen zeigten weniger Unter- 
hiede; fiir die Citofolie mit etwas dickerer Schicht war die Richtung Platte—Folie 
instiger. Der Folienfaktor nimmt von der kurzwelligen Seite ausgehend in einem 
ren Verhiltnis bis zur Wellenlinge 2 = 0,5 A ab. Bei 2 = 0,56A setzt ein 
yrung ein, der auf Erregung der charakteristischen Strahlung des Silberbromids 
rickzufiihren ist, hier tberwiegt dann die Emission der Higenstrahlung die Ver- 

kungswirkung der Folie. Die Intensitat der Schwarzungen durch die genannten 
ei Strahlungsenergien steht im Zusammenhang mit den durch die Substanz des 
olframschirmes und des Bromsilbers absorbierten Rontgenenergien. Kine Konstanz 
is Verhiltnisses S (Schwarzung der Platte) und /' (Fluoreszenzintensitét) ist nicht 
whanden. Ob S oder F eine Funktion der Wellenlange ist, 1a8t sich nicht ermitteln. 
3 ist zwar anzunehmen, daS die Schwirzung der photographischen Platte durch die 
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Rontgenstrahlen mit der von ihr absorbierten Energie parallel geht; diese nimmt | 
gleicher auffallender Intensitat mit der 2,8. Potenz der Wellenlange zu. Nach d 
Befunden seiner Arbeit nimmt der Verf. daher an, dai der Umsetzungskoeffizient d 
durch den Verstarkungsschirm absorbierten Réntgenenergie in Licht, bei Wellenlangé 
die gréBer sind als 0,49 A, weitaus ungiinstiger ist als fir solche unter 0,49 A; 
Strahlungsintensitat der Fluoreszenz ist um so starker, je kirzer die Wellenlange 
Da fiir harte Strahlen die diagnostischen Bilder zn wenig kontrastreich werden, schlag 
der Verf. zur Erzielung eines Maximums an Deutlichkeit den Bereich 2 = 0,46 I 
0,6 A vor. Wahrend die Réntgenschwirzungskurve keinen Schwellenwert hat, zé 
die mit einer Folie erhaltene Kurve einen solchen. Der Verstarkungsfaktor betraj 
zwischen S = 0,4 bis S = 2,0 zwischen 6,2 und 8. Die Priifung der Abhangigke 
des Folienfaktors von der Wellenlinge ergab fiir extrem harte Strahlen eine bis 
15 fache Verstérkerwirkung. Fir kleinere Intensitaiten.weist der Folienfaktor kleine 
Werte auf als fir gréBere. Hierfiir 148t sich die Fluoreszenz nicht verantwortli 
machen, da sie sich als eine proportionale Funktion der Rontgenintensitaten erwie 
Wohl aber werden diese Erscheinungen erklarlich, wenn man beriicksichtigt, 
die Giltigkeit des Bunsen-Roscoeschen Gesetzes (S = 7.t) zwar fiir homoge 
und heterogene Réntgenstrahlungen nachgewiesen ist, hier aber wegen der tbe 
wiegenden Lichtwirkung das Schwarzschildsche Gesetz (S = 7.t”) herrschen wi 
Die Experimente des Verf. konnten das qualitativ und quantitativ bestatigen. y w 
fiir die verwendeten Hauff-Rontgenplatten fir weifes Licht zu 0,93 ermittelt, 
Réntgenstrahlen mit Verstirkungsschirm photographiert einmal zu 0,915 und einm 
zu 0,93, Die Schwankungen der Verstirkungsfaktoren finden also ihre Erklarung 
der Zusammenwirkung von Licht und Réntgenstrahlen, deren photographische Wirku 
durch verschiedene Gesetze bedingt sind. Harprmann- Leverkus 


W. Bothe. Das Schwarzungsgesetz fiir «- und f-Strahlen. Bemerkung 
zu der Arbeit gleichen Titels von Hilde Salbach. (Mitteilung aus di 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) ZS. f. Phys. 18, 106—112, 1923, Nr. 1/ 
[S. 945.] HarprMaw 


St. Procopiu. Sur les variations des spectres d’are du mercure avec 
conditions d’émission. C. R. 175, 217—219, 1922, Nr.4. Im Vakuumbogen erha 


im Ultrayviolett als bei héheren Spannungen (65 Volt) und Strémen (3,5 Amp.). Dé 
Spektrum ist an der Kathode linienreicher. Brennt der Bogen in Luft, Leuchtg 


und zwar um so mehr, je héher die Nummer der Linie in der Serie ist, Terme dé 
Laufzahl 4,5 und hoéher fehlen, 2537 ist stark umgekehrt und einseitig nach Ri 
verbreitert, in Luft mehr als in Wasser. LKinige Linien sind in diesen Medien y 
starkt, so 3984, 2857, 2848, 2224, Die Verbreiterung wird auf Starkeffekt zurtie 
gefiihrt. Joo 


H. Nagaoka and Y. Sugiura. Vacuum arc for obtaining spectra extendin 
from visible light to soft x-rays. Astrophys. Journ. 57, 86—91, 1923, N: 
Als Kathode dient ein Kohlestab, dessen Endkuppe mit einem Belag von Barium u 
Strontiumoxyd iiberzogen ist, als Anode ein Quarzréhrchen, das mit der zu un 
suchenden Substanz gefiillt ist; Betriebsstromstiarke 2 bis 3 Amp., Entladespannu 
fiir Spektraluntersuchungen im Sichtbaren und Ultraviolett 80 bis 150 Volt. . Steige 
man die Entladespannung auf 1500 Volt, so werden an der Anode weiche — 

fF 


strahlen emittiert; als Anode diente dabei Zink, Silber und Quecksilber, die We! 
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ge wird aus Absorptionsversuchen zu etwa 10 A.-K. geschitzt. Das Zwischengebiet 
' Schumannstrahlen konnte mangels eines geeigneten Spektrographen nicht unter- 
tht werden. SEELIGER. 


Procopiu. Sur aspect des raies de flamme, d’are et d’ tiimeelie dans 
| spectres d’arc des métaux, dans le vide. C. R. 176, 504—507, 1923, Nr. 8. 
ae eingehende Topographie des Vakuumbogens: Die Flammenlinien 1 S—1P und 
{‘—1, erstrecken sich unabhangig von der Stromdichte und dem Druck, unter 
n der Bogen brennt, tiber den ganzen Bogen. Die Linien 1 S—1P sind an der 
ode etwas breiter; sie sind bei niederen Drucken nicht umgekehrt. Die Linien der 
benserie sind an Anode und Kathode verschieden: An der Kathode ein kurzes Stick 
ir stark und verbreitert, an der Anode langer, aber schwach und schmal, dazwischen 
len diese Linien. Der Unterschied in der Linienbreite zwischen Anode und Kathode 
chst mit der Seriennummer der Linie. Die Ursache der Verbreiterung sieht Verf. 
niger in einem Starkeffekt als (gema$ einer Theorie von Gouy, Journ. de phys. 
26, 1880) in der grof8en Zahl Licht“emittierender Atome in der Nahe der Kathode. 
3 Griinde fiihrt er an: Die Bogenlinien sind hauptsachlich in der Nahe der Kathode 
igekehrt. Der Ort stairkster Verbreiterung befindet sich dort, wo die Funkenlinien 
théren, also ein schwaches intramolekulares Feld herrscht. Die Metalle, welche nur 
Spuren vorhanden sind, geben scharfe Linien. — Die Funkenlinien beginnen hart 
der Kathode, erstrecken sich aber nicht so weit, wie die Bogenlinien. Bei Mg und Al 
icheinen die Funkenlinien ebenso stark, bei Al sogar noch starker, an der Anode. 
rf. yvermutet, daS dies durch eine Oxydschicht hervorgerufen wird, welche den 
todenfall vergréfert. Zum Beweis brachte Verf. bei Zn ein Oxyd (ZnO) in die 
tode, worauf auch hier die Funkenlinien, wie bei Al, an der Anode stark hervor- 
iten, Die Metallbanden, wie Cd 24491, sind bei schwachem Strom in der Mitte 
ihtbar, sie erstrecken sich bei starkem Strom bis zur Anode. , * Joos. 


G. Smith. An Account of a Recent Discovery in Stereoscopy and its 
jaring on Vision and Photometry. Optician 65, 171—174, 1923, Nr. 1673. Es 
irden die Grundziige des von Pulfrich beschriebenen Verfahrens der heterochromen 
lotometer auseinandergesetzt, die auf der Anwendung der wandernden Marke mit 
rschiedener Helligkeit der Teilbilder beruht. y H. R. Scuvnz. 


go Bordoni. La nozione di ,baricentro luminoso*% e l’unita fotometrica 
impione. Riy. d’ott. e meccan. di precis. 2, 1—13, 1922, Nr. 2. Im allgemeinen 
aubt man, die Lichtintensitét einer gleichmaSig leuchtenden Flache fiir eine be- 
immte Richtung ausdriicken zu kénnen durch eine an bestimmter Stelle dieser Flache 
jgenommene punktformige Lichtquelle von bekannter ,photometrischer Oberfliche“ 
| h. bekanntem Wechsel der Intensitit in den verschiedenen Richtungen). Durch 
nwendung des Gesetzes vom umgekehrten Verhiltnis des Quadrates der Entfernung 
‘Il dann die Beleuchtungsstiirke in jedem beliebigen Punkte des Raumes bestimmbar 
im. Wenn auch diese Annahme fiir die grote Zahl der Falle praktische Berech- 
gung hat, so mu§ doch betont werden, da die Lage dieses Lichtzentrums (Licht- 
hwerpunktes) abhingt von der Entfernung der beleuchteten Oberflache und von 
wren Lage im Raume. Auf Grund mathematischer Zeichnungen und Ableitungen 
ird folgendes bewiesen: Denken wir uns eine leuchtende Halbkreisfliche vom Radius 
mit dem Zentrum O, der Basis A OC und dem senkrecht auf AC stehenden Radius 
D. Yon diesem Halbkreis falle Licht auf eine quadratische Fliche #, deren Mittel- 
ankt P auf einem Lote liegt, das auf AC in O in einer rechtwinklig zum Halbkreis 
enden Flache errichtet ist. Die Strecke OP = d (Distanz). Nennen wir das auf 
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OD liegende Leuchtzentrum B und setzen wir die Strecke OB = k.a, so andert 
mit d seine Gréfe gema$ der Formel (d® + k?a®)? = d?(d2 + a*). Von den zw 
Loésungen, welche die quadratische Gleichung liefert, hat nur eine realen Wert, ut 
zwar andert k seine Gréfe entsprechend dem Verhiltnis d/a, so daS B nahe an d 
Grundlinie liegt, wenn die Distanz beider Flichen kiein ist und sich mit zunehmend 
Entfernung immer mehr von der Grundlinie entfernt. Das Leuchtzentrum nimmt m 
steigendem Wert von d/a alle Lagen an zwischen dem Kreismittelpunkt O und eine 
auf OD liegenden Punkte L, dessen Lage bestimmt ist durch die Gleichung O 
=a V 2/2. Ist nun aber P Mittelpunkt einer Ebene x!, welche senkrecht auf x (ut 
etek senkrecht zur Halbkreisflache) steht, so ergibt sich folgende Formel, in weley 
d/a = D gesetzt ist: 
az.D.k 
k4 + 2 D2 hk? — FI i peo, 
2(aretg D aye ey 

Hier erhalt man zwei reelle Werte fiir k, und so existieren in diesen Fallen tatsachlic 
zwei verschiedene Leuchtzentren. Die Werte fiir & nehmen auch hier mit der Grd! 
von d/a = D zu. Da somit bewiesen ist, daB die Lichtstarke einer leuchtend 
Flache durch eine Unzahl verschiedener Lichtzentren ausgedriickt werden mu, der 
Lage mit den gegebenen Beleuchtungsverhialtnissen sich andert, scheint es unzwec 
maBig, gerade die Lichtintensitat (intensita luminosa) als photometrisehe Einheit : 
wahlen. Beleuchtung, Helligkeit, Lichtmenge waren geeignetere MaSe. Verf. hat 
einer friheren Schrift (L’Elettrotechnica, Juli 1919) die Kinheit der Beleuchtung (uni 
di illuminazione) als photometrische MaSeinheit vorgeschlagen. ** JABLONSE 


Norman Campbell and Bernard P. Dudding. The Measurement of Ligh 
Phil. Mag. (6) 44, 577—590, 1922, Nr. 261, Sept. Es wird eine neue Definition d 
Grundgréfen der Photometrie beschrieben, die von einer solchen GréSe ausgeht 
soll, die direkt meSbar ist und als solehe eine Fundamentalgréfe darstellt. Hier: 
wird die Beleuchtungsstirke, bezeichnet mit J, gewahlt. Aus ihr ergeben sich das 
die Intensitat © = «Jr?, der Lichtstrom F = 8/®dq@ und die Flachenhelle — 


= sta ™ f, vy sind praktisch 1 zu setzen. HeitmutyH ScHERIN 
John W. T. Walsh. The Measurement of Light. Phil. Mag. (6) 44, 1165—116 
1922, Nr. 264. Gegeniiber der obigen Arbeit wird hervorgehoben, daB nicht die B 
leuchtungsstirke, sondern die Flachenhelle der Photometerflache die Fundamentalgrél 
bei subjektiver MeSmethode bildet. Es bleibt die Wahl zwischen einem System, d 
von dieser GréBe ausgeht, und dem anderen gebriuchlichen, das von der GréSe au 
geht, in der die Hinheit definiert ist, der Lichtstirke oder dem Lichtstrom. De 
letzteren System, also erstens Lichtstarke, zweitens Lichtstrom, drittens Beleuchtung 
starke, viertens Flachenhelle (englisch) oder 1 und 2 vertauscht (amerikanisch), wit 
der Vorzug gegeben, da in ihm die natirliche Folge der einzelnen Gréfen richtig 
wiedergegeben ist. : HetmutH ScHERIN 


General Electric Compagny. Studies in the Projection of Light. Part 
Types of Light sources and analysis of paraboloidal reflecting surfac 
by meridian and sagittal lines. By Frank Benford. General Electr. Rev. 2 
75—82, 1923, Nr. 2. Nach einer kurzen Aufziblung der gebriuchlichen Lichtquelle 
und Angaben, wie diese bei theoretischen Uberlegungen durch einfache Formen erset 
werden konnen, gibt der Verf. eine -eingehende Untersuchung der parabolischen Flack 
als. Lichtreflektor. Es wird zunachst ein Linienelement eines Meridionalschnitt 


rte, 
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jersucht und gefunden, da8 ein in der Schnittebene liegendes paralleles Strahlen- 
idel yon diesem Linienelement nach einem Punkte konvergierend zurickgestrahlt 
‘d, der auf einem Kreise liegt, der durch den Brennpunkt des Paraboloids, den 
itelpunkt des Kriimmungsradius des Linienelementes und an dieses tangierend ver- 
ft. Hin Linienelement, das senkrecht zu dem meridionalen verlauft, gebildet durch 
i Schnitt des Paraboloids mit einer Ebene durch den Kriimmungsradius und senk- 
ht zur meridionalen Ebene (Sagittalschnitt), reflektiert ein in der Ebene des Meri- 
nalschnittes bzw. in Parallelebenen hierzu liegendes paralleles Strahlenbindel nach 
em Punkte, dessen Ort eine Gerade ist, die von dem Brennpunkt senkrecht zum 
immungsradius des Elements verlauft. Die Schnittpunkte von Kreis und Gerade 
len die Brennpunkte # und F” des Flichenelements dar. /' ist der Brennpunkt 
| Paraboloids, #”’ liegt auf einer Parallelen zur Achse durch das Flachenelement. 
(st fir alle Flachenelemente gemeinsam, der Ort von F” ist ein koaxiales Paraboloid, 
sen Scheitel im Brennpunkt des ersten Paraboloids liegt und dessen Brenn- 
tte = 1/,f ist, wenn f die Brennweite des ersten Paraboloids bedeutet. Bringt man 
e Lichtquelle an einen der Punkte F’, z. B. senkrecht tiber die Achse, so erhalt man 
nach unten gerichtetes, sich vom Scheinwerfer aus verbreitendes Lichtbiindel, das 
| Strafenbeleuchtung usw. unter Umstanden von Wert ist. — Die Untersuchung 
i die Lage von F’ wird fortgefihrt fiir Lichtbiindel, die nicht im Meridionalschnitt 
Jaufen, und als Ort eine Raumkurve gefunden, die auf einem durch den oben 
yabnten Kreis gehenden Zylinder verlauft. Hetuuts Scnsrine. 


neral Hlectric Compagny. Studies in the Projection of Light. Part II. 
rabolic cylinder and ellipsoidal Reflectors. By Frank Benford. General 
ctr. Rev. 26, 160—167, 1923, Nr. 3. Der parabolische Zylinder wird nach ahnlichen 
thoden wie das Rotationsparaboloid im ersten Teile untersucht. Die Lichtverteilung 
Verwendung einer punktformigen Lichtquelle wird als facherformig gefunden und 
eigt, da die Intensitaét des reflektierten Lichtes,abnimmt mit der ersten Potenz 
‘ Entfernung von dem Spiegelbild der Lichtquelle an einer den Zylinder erzeugen- 
i Geraden, also von einer durch die Leitlinie der Parabel senkrecht zur Achse 
egten Ebene. Die zweite Halfte ist dem ellipsoidischen Reflektor gewidmet. Be- 
ders hervorgehoben wird die Higenschaft des Ellipsoids, die aus dem einen 
mnpunkt kommenden Strahlen durch mehrmalige Reflexion immer mehr der grofen 
hse zu nahern, wodurch das Ellipsoid ein gutes Mittel zur Lichtkonzentration wird, 
3 Verhaltnis der Intensitét der Lichtquelle IJ zu der ihres Bildes J’ ist in jeder 
htung proportional r?:7/2, wenn + bzw. 7’ die Entfernungen bis zur reflektierenden 
he bedeuten. Da in gleichem Mafe eine Vergréferung bei der Abbildung ein- 
jb, ist die Flachenhelle von Lichtquelle- und Bild, trotz unter Umstanden sehr 
tker VergréSerung der Intensitét in einer bestimmten Richtung, konstant. Hin 
Spiel der praktischen Verwendung eines ellipsoidférmigen Spiegels in einem Pro- 
itionsapparat, derart, da eine in dem einen Brennpunkt befindliche Lampe in dem 
siten Brennpunkt abgebildet wird, und das von dem Bild ausgehende Licht in der 
ichen Weise von einem Kondensor aufgenommen wird, zeigt, dali infolge der Ver- 
Berung nur Lampen von sehr kleiner Fadenausdehnung in einer solehen Hin- 
‘tung verwendbar sind, dann aber mit solchen kleinen Lampen von geringem 
tttverbrauch die gleichen Ergebnisse erzielt werden kénnen, wie mit grofen Lampen 
‘ekt hinter dem Kondensor. HetmutH SCHERING. 


neral Electric Compagny. Studies in the Projection of Light. Part III. 
aracteristicsofa parabolicmirrorandsphericalsourceoflight. By Frank 
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Benford. General Electr. Rev. 26, 230—234, 1923, Nr.4. Es wird zunachst gezei 
da$8 zur theoretischen Untersuchung die Leuchtfaden einer Scheinwerferglihlam 
durch eine Kugel ersetzt werden kéunen. Unter Annahme einer solchen kugelférmig 
Lichtquelle wird dann die Gleichung angegeben fiir diejenige Kntfernung vom Sche 
werfer, von der ab die axiale Intensitat umgekehrt proportional dem Quadrate 
Entfernung vom Scheinwerfer ist. In zwei Kurventafeln wird. diese Grenzentfernu 
-in Abhangigkeit von dem Offnungswinkel des Scheinwerfers und dem maximal 
Streuwinkel dargestellt. Im letzten Teil wird eine Formel fir diejenige Entfernt 
angegeben, in der man auch fir die auSerhalb der Achse liegenden Punkte ¢ 
Scheinwerferlichtkegels das quadratische Abnahmegesetz annehmen kann, unter Ang; 
des hierbei gemachten Fehlers. Hetmurts ScHErn 


Loyd A. Jones. A Special sensitometer for the study of the phot 
graphic reciprocity law. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 305—319, 1923, Nr. 
Nachdem die Anforderungen fiir sensitometrische Untersuchungen und die verseh 
denen Methoden besprochen wurden, welche eine befriedigende Variation der Z 
und der Intensitatsfaktoren ermdglichen, wurde ein Instrument entworfen und ke 
struiert. Dieses vereinigt die Grundsiatze, welche nach Ansicht des Verf. am 
verlaissigsten und am bequemsten anwendbar sind. Hine Beschreibung der wese 
lichsten strukturellen Hinzelheiten wird gegeben. Gatssi 


Clayton H. Sharp. The Edison Effect and its Modern Applications. Jow 
Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 68—78, 1922, Nr.1. [S. 946.] Hextmure ScHert 


Hjalmar Obrvall. Eine Farbensinntheorie. Upsala likareférenings forhandlings 
77—106, 1922, Nr. 1/2. (Schwedisch.) Young-Helmholtz’ Farbensinntheorie gibt 
gute Vorstellung von-der Funktion der peripheren Endorgane im Auge, bietet 2 
grobe Schwierigkeiten, wenn man nach der Funktion der Zentralapparate 
Julius Bernstein ist der einzige, der die wahrscheinliche Funktion der zentra 
Apparate diskutiert hat, und er hat dabei versucht, die Lehre von den spezifisch 
Sinnesenergien anzupassen. Auf Grund yon Young-Helmholtz’ Theorie hat Ohry 
die Betrachtungen Bernsteins weiter ausgeformt und eine Arbeitshypothese ai 
gearbeitet, die er fiir einfacher und in mehrfacher Hinsicht zufriedenstellender als ¢ 
Bernsteinsche halt. Verf. meint, daS seine Theorie namentlich hinsichtlich des Vi 
laufes der Gesichtseindriicke in den zentralen Sehbahnen Neues bringt und ein Beitr 
ist zur Lésung des Problems in Ubereinstimmung mit der Lehre von den speziell 
Sinnesfunktionen. Er baut seine Theorie darauf auf, daS die Zapfen der Netzhé 
mit ihrer jetzigen zusammengesetzten Funktion sich aus sehr viel einfacheren Sint 
organen ohne Farbenauffassung entwickelt haben (z. B. aus solchen farbenblind 
Zapfen, die in der Peripherie der Netzhaut noch vorkommen sollen). Diese Zapl 
haben sich allmahlich zu zwei Arten*differenziert, mit verschiedenen photochemiset 
Substanzen — eine fiir langwellige und eine fiir kurzwellige Lichtstrahlen. Gleic 
mafen haben sich einerseits die entsprechenden zentralen Ganglienzellen in 29 
Arten differenziert, yon denen die eine bei Reizung die Empfindung Gelb gibt, © 
andere Blau; andererseits haben sich gewisse intermediire Zellen in den Sehbahi 
differenziert zu dem, was er Wechselzellen nénnt. Diese Wechselzellen sind so beschait 
da8 bei Kinwirkung auf die fiir langwellige Lichtstrahlen empfindlichen Zapfen ¢ 
Eindruck via die entsprechenden Wechselzellen direkt zu den Gelb auffassenden Gang 
zellen geht. Und bei Einwirkung auf die fir kurzwellige Lichtstrahlen empfindliel 
Zapfen geht der Hindruck via dieselben Wechselzellen, jedoch direkt weiter zu ( 
: / 


( 
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vazentrum, Werden aber beide Arten Zapfen gleichzeitig und gleich stark beeinfluBt, 
geht der Hindruck via Wechselzellen zu einem urspriinglichen, nicht differenzierten 
atrum fir Wei8, und hier entsteht dann eine Lichtempfindung ohne Farbe. Diesen 
danken entwickelt Verf. weiter, um die Darstellung mit der normalen trichroma- 
then Farbenauffassung abzuschlieBen. Mit seiner Theorie kann Verf. die Verhalt- 
se bei den verschiedenen Farbenmischungen erkliren, ebenso positive und negative 
ehbilder, das periphere Sehen der Netzhaut u.a.m.- Verf. nennt die erblichen 
rbensinnanomalien ,angeborene Farbenblindheit“ und deutet an, dai diese wesent- 
o als Atavismen aufzufassen sind und dal die verschiedenen Grade der Farben- 
ndheit verschiedene Stadien der Entwicklung der normalen Farbenempfindung 
reichnen, Im zweiten Teil der Abhandlung diskutiert Verf. die Farbenempfindungen 
d-ihr wechselseitiges Verhaltmis zueinander, die Anzahl und Gruppierung der 


rben, ebenso deren Benennung im Laufe der Zeiten, **7 Scu10Tz. 
| 


to Emersleben. Uber Herrn Schanz’ Theorie des Sehens. ZS. f. Phys. 15, 
D—183, 1923, Nr. 2/3. [S. 909.] Levy. 


N. da C. Andrade. Occult Phenomena and After-images. Nature 110, 
B—844, 1922, Nr.27738. Wird die mit gespreizten Fingern vor schwarzem Hinter- 
unde gehaltene Hand von einer hinter dem Beobachter befindlichen schwachen 
chtquelle beleuchtet, so zeigt sich ein schwaches Leuchten um die Konturen der 
nger. Ahnliche Beobachtungen werden von Okkultisten in ihrem Sinne ausgedeutet. 
rf. findet aber dieselbe Erscheinung, indem er weife Pappe handférmig ausschneidet 
id erklirt sie, nach dem Vorbilde von Edridge-Green, damit, da der direkt ge- 
offene Sehpurpur sich in die benachbarten Netzhautgebiete ausbreitet, und mit 
ibewubiten Augenbewegungen. Weiter beobachtete Verf. aber, daS bei genauerem 
xieren der Pappehand die Finger abwechselnd zeitweise verschwinden und der Daumen 
dd der Zeigefinger sich bald einander zu nahern, bald voneinander zu entfernen 
heinen, was mit Ermiidungsvorgingen erklart wird. ine scherzhafte Spielerei 
gibt sich, wenn statt der Handform zwei Kopfformen gewahlt werden. Verf. glaubt 
ale von den Okkultisten vorgefiihrte Erscheinungen auf Ermiidung, Nachbilder und 


igenbewegungen zuriickfiihren zu kénnen. Levy. 
7. Warme. 

opper. Circular Bur. of Standards Nr. 73 (Second Kdition), Noy. 1922, 108 S. 

. 907.] BouNeER. 


Lohr. Zur Differentialform des Entropieprinzipes. Wien. Anz. 1923, 
48, Nr. 9. Im allgemeinen Teile dieser Arbeit wird eine eingehende Begriindung 
id Entwicklung der Differentialform des Entropieprinzipes yom Standpunkte der 
ontinuititstheorie gegeben. Hierbei zeigt es sich, daS zur Deduktion der Entropie- 
eichung im Prinzip alle Differentialgesetze eines geschlossenen Systems herangezogen 
erdén miissen, und ferner, daf die Unméglichkeit des Clausiusschen und die des 
homson-Planckschen Prozesses, ohne spezielle Voraussetzungen iiber die 
ifferentialgesetze, voneinander vollig unabhangige Forderungen darstellen. — In den 
Igenden Kapiteln werden die neuen Methoden auf spezielle Gleichungssysteme an- 
wendet und es wird dargetan, wie die Jaumannschen Differentialgesetze abzu- 
idern sind, um auch jetzt wieder die Deduktion der Entropiegleichung zu gestatten. 
| Physikalische Berichte. 1923. 61 
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Zufolge dieser Abanderungen gelingt es zunachst, die neue prinzipielle Forde 
daB jedes Differentialgesetz nur die Fluxion einer Zustandsvariablen bestimmen s0 
restlos durchzufiihren. Es ergibt sich ferner ganz ungezwungen die Deduktion 
Gesetze der Elektrostriktion und Magnetostriktion sowie die spezielle Erklirung 
photochemischen Erscheinungen. — In ausfithrlichen Untersuchungen wird schliebl 
die Zulassigkeit der durch die Forderungen des Entropieprinzipes nahegeleg 
Annahme einer lediglich impliziten Temperaturabhangigkeit der Dielektriziti 
konstante und der Permeabilitat begriindet. — Im letzten Kapitel werden fir ¢ 
Entropieflu8 der Strahlung vom Standpunkte der Kontinuititstheorie allgeme 
Gesichtspunkte aufgestellt und die prinzipielle Krkenntnis gewonnen, daB die 
Temperaturgefalle durchlaufende Strahlung sekundire Wirkungen ausiiben mu. 
wird die Vermutung ausgesprochen und eingehend erdrtert, dafi die von der Strahla 
sekundar beeinfluBten Zustandsvariablen die Gravitationspotentiale der Jauman 
schen Gravitationstheorie sind. ScuEi 


E. Wertheimer. Uber die chemischen Konstanten der Sattigung 
gleichungen. ZS. f. phys. Chem. 104, 203—232, 1923, Nr. 3/4. Die Arbeit ist ¢ 
Untersuchung der Entropiekonstanten a und der Energiekonstanten ) gewidmi 
Die Untersuchung der Konstanten a erfolgt mittels der Dampfdruckformel, in 
sie in der Form a = Ri erscheint, woz die Nernstsche chemische Konstante } 
deutet. Zur Untersuchung der Energiekonstante 6 wird eine isolierte gesattig 
dampfférmige Phase betrachtet. Henn 


W. Genseke. Uber Kompressionsverdampfung.. Die Warme 46, 123—1% 
1923, Nr. 12. JAKO 


W. Milch. Uber Bjerknes’ Dynamik der Wirbel und Wellen. Meteorol. 
40, 104—108, 1923, Nr. 4. [S. 917.] 


W. H. Dines. The Cause of Anticyclones. Nature 110, 845, 1922, Nr. 2 
[S. 918.] 


Rodolphe Soreau. Lois de variation des caractéristiques de l’air standayj 
avec l’altitude. ©. R. 176, 290—292, 1923, Nr. 5. [S. 918.] Conr. 


M. vy. Smoluchowski. Abhandlungen tiber die Brownsche Bewegung ut 
verwandte Krscheinungen. VIII und 1528. Leipzig, Akademische Verlag 
gesellschaft m. b. H., 1923 (Ostwalds Klassiker Nr, 207), Es sind folgende Abhan 
lungen abgedruckt: 1. Zur kinetischen Theorie der Brownschen Molekularbewegui 
und der Suspensionen; 2. Hinige Beispiele Brownscher Molekularbewegung unt 
Kinflu§ auferer Krafte; 3. Studien tiber Molekularstatistik yon Emulsionen und der 
Zusammenhang mit des Brownschen Bewegung; 4. Uber ,durchschnittliche mai 
male Abweichungen* bei Brownscher Molekularbewegung und Brillouins Diffusior 
versuche; 5. Molekulartheoretische Studien iber Umkehr thermodynamisch irreversibl 
Vorgange und iiber Wiederkehr abnormaler Zustinde; 6. Notiz iber die Berechnu: 
der Brownschen Molekularbewegung bei der Ehrenhaft-Millikanschen Versuch 
anordnung; 7. Uber Brownsche Molekularbewegung unter Einwirkung auSerer Kraft 
und deren Zusammenhang mit der verallgemeinerten Diffusionsgleichung. Stuzx 


F. Adcock and E. H. Wells. Temperature Measurement with the Hinthove 
Galvanometer. Phil. Mag. (6) 45, 532—560, 1923, Nr. 267, Marz. Das Saite: 
galvanometer ist vielfach zur Bestimmung der Temperaturen im Zylinder von Ga 
maschinen verwendet worden. Die vorliegendé Untersuchung gilt der Beziehui 
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schen der wahren und der yom Thermometer angezeigten Temperatur fiir den 
|, daS das Thermometer in raschem Wechsel hohen und tiefen Temperaturen aus- 
etzt wird. Der Versuchsapparat besteht aus einem vertikal stehenden Silikarohr, 
sen oberer Teil durch eine elektrische Heizwicklung erwarmt und dessen unterer 
1 durch einen Wassermantel gekihlt wird. Die axial durch das Rohr gefihrten 
ihte des Widerstandsthermometers werden in ihrer Liangsrichtung schnell hin und 
bewegt, und zwar durch einen von einem Motor mit Kurbelgetriebe bewegten 
suzkopf, Der verwendete Motor machte bis zu 1350 Umdrehungen in der Minute; 
einer Ubersetzung von 1:4 konnten daher maximal 340 Hin- und Herginge des 
derstandsdrahtes in der Minute erzielt werden. Die Briickenanordnung fiir die 
mperaturmessung wird ausfihrlich diskutiert und. dann werden fiir verschiedene 
ahtstarken des Platinwiderstandsthermometers und verschiedene Geschwindigkeiten 
| photographisch aufgenommenen Kurven des zeitlichen Temperaturverlaufs im 
wegten Draht wiedergegeben. Die Temperaturdifferenz zwischen dem oberen und 
teren Teil des Silikarohres betrug 180, 260 und 370°. Das Verhiltnis der Differenz 
ischen der zu messenden und der vom Saitengalvanometer angezeigten Temperatur 
der im vorigen Satz genannten Differenz betrug bei 100 Hin- und Hergangen in 
t Minute far Draht von 0,0015” Durchmesser etwa 0,15, fiir Draht von 0,01’ 
va 0,45. In der Abhandlung ist dieses Verhaltnis fiir verschiedene Drahtstirken 
Funktion der Geschwindigkeit graphisch dargestellt. — Der Verf. schlieSt aus 
men Versuchen, daS bei atmospharischem Druck und praktisch ruhender Luft das 
atinthermometer nicht imstande sei, mit geniigender Genauigkeit Temperatur- 
derungen anzuzeigen, die mit Geschwindigkeiten erfolgen, wie sie in Gasmaschinen 
ftreten. Max Jaxon. 


| Dietzius. Die Hilfsmittel zur Messung der Sonnenstrahlung. Natur- 
ssensch, 11, 246—249, 1923, Nr. 13. Ubersicht wiber Prinzip, Ausfihrung, Wirk- 
mkeit und Leistungsfahigkeit der verschiedenartigen Pyrheliometer. GERLACH. 


ona Dannholm. Bestimmung der spezifischen Warme und des spezi- 
schen Gewichts einiger Minerale. Soc. Scient. Fenn. Comment. phys.-math. 
Nr. 9, 10 S., 1922. [S. 912.] 


A. Linnayuori. Bestimmung des spezifischen Gewichts und der spezi- 
schen Wirme von Antimon-Blei-Legierungen. Soe. Scient. Fenn. Comment. 
iys.-math. 1, Nr. 10, 13 S., 1922." [S. 912.] Brin. 


'. D. Womersley. The Specific Heats of Air, Steam and Carbon Dioxide. 
roc. Roy. Soc. London (A) 108, 183—184, 1923, Nr. 720. HErwiderung an Glazebrook 
iese Ber. 3, 1015, 1922). ScHEEL, 


ictor Fischer. Eine Bestimmung der spezifischen Wirme bei gleich- 
leibendem Druck fiir den flissigen und gasférmigen Zustand eines 
toffes. ZS. f. techn. Phys. 4, 27—29, 1923, Nr.1. ,Es wird gezeigt, da aus den 
obaren und Isothermen eines Mollierschen J, S- oder J, p-Diagramms die Isobaren 
nes c,,, 7-Diagramms abgeleitet werden kénnen. Als Beispiel dient ein mafstablich 
Eaishnaten Diagramm mit den Cy-Isobaren der Kohlensiure. — Es wird ferner ge- 
igt, wie das Verfahren auch umgekehrt angewendet werden kann, um aus den 
obaren des c,, T’- je eaeramims die Isothermen des J, p-Diagramms zu bestimmen.“ 
% Max Jaxos. 


ictor Fischer. Neue Gleichungen zur Bestimmung der spezifischen 
farme trocken gesattigter Dampfe und siedender Flissigkeiten nebst 
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Anwendungen auf Kohlensaure und Luft. ZS. f. techn. Phys. 4, 29—36, 19: 
Nr. 1. Es wird ein elementarer Kreisproze8 betrachtet, der aus einem Viereck | 
steht, von dem zwei Seiten durch Isobaren und zwei Seiten durch Linien glei 
bleibenden Warmeinhalts gebildet werden, und dessen eine Diagonale ein Sticky 
Astes des trocken gesittigten Dampfes der Grenzkurve ist. Ferner wird ein ebé 
solcher Kreisproze$ betrachtet, dessen eine Diagonale der flissigkeitsast der Gre 
kurve ist. — Mit Hilfe dieser Kreisprozesse werden Gleichungen zur Bestimmung 

spezifischen Warme ¢,, des trocken gesattigten Dampfes und c,, der siedend 
Flissigkeit abgeleitet. Die Anwendung dieser Gleichungen wird an Zahlenbeispie 
fiir Kohlenséure und Luft gezeigt. — Mittels analoger Kreisprozesse wie oben, werd 


auch Gleichungen zur Bestimmung von c,, und ¢,, abgeleitet.“ Max Jaxc 


Friedrich Miillner. Die Messung von Strémungsgeschwindigkeiten. Elektr 
u. Maschinenb. 41, 209—210, 1923, Nr. 14. [S. 917.] Max Jax 


F. Wiist. EinfluS einiger Fremdkérper auf die Schwindung des Hisen 
Die GieBerei 10, 191—193, 203—206, 1923, Nr. 20 u. 21. [S. 933.] Berna 


Marcello Pirani und Hans Alterthum. Uber eine Methode zur Schmel 
punktbestimmung an hochschmelzenden Metallen, ZS. f. Elektrochem. 2 
5—17, 1923, Nr. 1 (1/2). Verff. bringen die beiden hochschmelzenden Metalle Wolfra 
und Molybdan in der Weise zum Schmelzen, daB sie Stabe von 7 mm Dicke aus ihn 
in-indifferenter Atmosphiare elektrisch erhitzen, Zur optisehen Messung der Schme 
temperatur sind enge Bohrlécher senkrecht zur Stabachse angebracht, aus denen ei 
nahezu schwarze Strahlung tritt. Infolge der Querschnittsverminderung tritt aut 
das Schmelzen zuerst an der Bohrungsstelle ein. Die Temperatur wurde mit eine 
Holborn-Kurlbaumschen Pyrometer unter Verwendung griiner und gelber Gelatiz 
filter gemessen; als Lichtschwachung diente ein Rauchglas (Schott und Gen. 12254 
Unter Beriicksichtigung aller méglichen Fehler, deren Hinflu8 auf das Ergebnis 
anderer Stelle besprochen werden soll, ergibt sich der Schmelzpunkt von Wolfra 
zu 2840 + 40° abs., von Molybdan zu 3660 + 60° abs. Die der Berechnung zugr 
liegende Temperaturskale ist definiert durch: 1. die Konstante des Wien-Plane 
schen Gesetzes ¢, = 1,43em.Grad, 2. den Palladium-Schmelzpunkt 7’ = 1630° al 
_ Fr. Horrma 
Walter P. White. Methods of increasing the precision of thermosta 
Journ. Washington Acad. 10, 429—432, 1920, Nr.15. Zum Konstanthalten der T 
peratur eines Thermostaten hat White im Juliheft der Phys. Rev. einen ,,Qu 
silberkontaktregulator fir Thermostaten“ beschrieben. Durch einige Abanderun 
deren nahere Beschreibung er fir eine spatere ausfiihrliche Besprechung aufspart, 
es ihm jetzt gelungen, die Arbeitsweise dieses Regulators erheblich heraufzudriic 
H. Ep 
Howard S. Roberts. A furnace temperature regulator. Journ. Washin 
Acad. 11, 401—409, 1921, Nr.17.. Kin von White und Adams ausgearbeiteter Ter 
peraturregulator fiir die Heizung eines Schmelzofens ist von Roberts weiter au 
gebaut.’ Der Heizdraht ist mit Kurbelwiderstinden zu einer Wheatstonesch 
Briicke vereinigt. Das Galvanometer in der Briicke selbst betitigt bei Anderung 
Ofentemperatur ein Relais, das Zusatzwiderstinde zu- bzw. ausschaltet, je nachdé 
die Temperatur steigt oder fallt. Durch Verwendung eines sehr empfindlichen. 
vanometers und eines gutarbeitenden Relais wird bei einer Temperatur yon 1 
eine tiber Stunden sich erstreckende Konstanz von + 0,1°C erreicht. H. Es: 


